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Nota de los Editores

Habréis notado cambios sensi--
bles en este nimero de Alquibla que te—
néis en vuestras manos. La impresién, —-
formato y presentacién son distintos; el
nimero de piginas como consecuencia de -
una mayor participacidén de los socios ha
aumentado y existen dos nuevas secciones
Estos cambios son consecuencia de un ma-
yor deseo de colaboracidn por parte de -
los socios de AEL y simpatizantes de -—-
nuestros objetivos a partir del llama--
miento realizado por la actual Directiva
en la Gltima Asamblea General de la Aso-
ciacién realizada en Sevilla durante —-
nuestro Gltimo Congreso. Los editores de
Alquibla hemos querido encauzar este nue
vo empuje de ilusibén para conseguir un -
mejor conocimiento y utilizacién de nues
tros sistemas acuiticos con modificacio-
nes a corto y medio plazo de nuestro Bo-
letin Informativo.

El formato nuevo en holandesa,
edicidén en offset y encuadernacién cree-
mos mejora notablemente la presentacién
del Boletin y evita el aspecto de "provi
sionalidad" que tenian los nimeros ante-
riores. Esperamos que esta nueva cara —-
nos permita entrar en nuevos circuitos -
relacionados con el estudio y gestién de
nuestros recursos hidricos. Creemos que
no quedara ningf(in Centro de la adminis—-
tracién, entidades privadas y plblicas -
ni Asociaciones que no reciban nuestra -

Alquibla. La tirada actual es de 350 e—

jemplares y esperamos poder ir aumentan-

dola segiin la demanda. En este sentido,
intentaremos crear en distintos foros -—-

con nuestro Boletin una mayor sensibili-

zacidén por los temas relacionados con la
ecologia teérica y aplicada de nuestras
aguas continentales.

Varias de las secciones intro-
ducidas a modo tentativo han tomado ya -
un caricter definitivo gracias a la res-
puesta de los socios, incluso nuestro Bo
letin se hace a partir de este nimero ve
hiculo de informacidén de dos nuevos movi
mientos para el estudio y conservacidén -
de nuestra fauna ictiolégica y de nues--
tros humedales. Esperamos que estos cam~
bios motiven a otras personas y podamos
elevar aln mis el nimero de contribucio-
nes y secciones para los prdximos niime—-
ros.

Desde estas paginas os hacemos
un LLAMAMIENTO para que nos mandéis vues
tra opinibén sobre estos cambios y hagiis
nuevas sugerencias sobre las secciones -
que existen, posibilidad de otras nuevas
y en general, sobre las directrices que

deberia seguir Alquibla.

JAVIER GARCIA-AVILES
CARLOS MONTES
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EL ENFOQUE DE LOS PROBLEMAS MEDIOAMBIENTALES: “\-.\
UNA COMPARACION ENTRE ESPANA Y CANADA ’

En el pasado congreso del SIL
(Febrero 1987, Nueva Zelanda) tuve el e-
norme placer de poder charlar, de nuevo,
con el Prof. J. Vallentyne. Como es de -
todos conocido, el Dr. Vallentyne sigue
su campafia en favor de la Biosfera pa—
seandose con su globo terriqueo a cues--
tas. No es menos conocida su labor como
Coordinador por parte del Canadi del Co-
mité Cientifico para el estudio de los -
grandes lagos. Su conferencia en Nueva -
Zelanda fue de las que tuvo mds asisten-
cia y expectacidén (quizéds mis que la A-—-
samblea General de la SIL, como suele su
ceder en muchas Sociedad Cientificas).
El trabajo actual del Dr. Va--
llentyne estad centrado basicamente en en
-contrar un enfoque suficientemente am--
plio para el manejo de los "usos y abu--
sos" humanos de los recursos naturales -
en la cuenca de los grandes lagos ameri-
canos.
La zona de los grandes lagos a
‘mericanos es un sistema complejo que a--
fecta a dos paises, con més de 750.000 -
Km®, la tercera parte de los cuales es—-
tan cubierto por agua. La poblacibén acu-
mulada en el territorio es de 38 millo--
nes (mis que Espéﬁa entera) con un alto
desarrollo. El indice demotécnico se si-

tia entre 80 y 100, desarrollado tan sé6-

lo en 200 afos. El indice demotécnico (
formulado también por el Dr. Vallentyne)
es simplemente un indice entre el metabo
lismo tecnolégico (exosomatico) y el fi-
siolégico (endosomitico).

En esta zona a lo largo de los
200 4ltimos afios el enfoque para el mane
jo de la cuenca ha pasado por diferentes
enfoques. Al principio fue puramente EGO
CENTRICO, o sea la indiferencia (en el -

mejor de los casos) o la explotacién de

~ los recursos. Después se fueron identifi

cando y en ocasiones se disefiaron solu--
ciones para problemas concretos (ENFOQUE
PUNTUAL, lo podriamos 1llamar CHAPUZA). -
Cuando se vio que muchos de los proble--
mas que se querian solucionar estaban in
terrelacionados se pasd al ENFOQUE AM--

BIENTAL, tratando diferentes problemas -
-conjuntamente pero sin considerar toda--
via al hombre como uno mis sino como un

poseedor-receptor-explotador del medio.

Finalmente, en aquellos lares, se empie-
za a tomar en serio un enfoque holistico
del problema, con lo que la cuenca se —-
considera como un sistema donde la comu-
nidad humana es una pieza mis. Este ENFO
QUE ECOSISTEMICO pretende ser sintético

con perspectivas para anticiparse de for
ma ética a los cambios que puedan produ-

cirse. Evidentemente el enfocar cualqui-
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er problema segin uno u otro enfoque pue
de conducir a un resultado final muy di-
ferente en el manejo de los recursos na-
turales.

Acompafio estas notas de un gra
fico donde se aprecia como problemas con
cretos del ambiente se han ido enfocando
de forma diferente a lo largo del tiem-
po en la zona de los grandes lagos. Para
el afio 2037 el Dr. Vallentyné calcula --
que muchos de los problemas tendran un
enfoque ecosistémico o por lo menos am--
biental en Canada. Abajo, en linea dis-

continua he puesto cudl es la situacidn
del enfoque de los mismos problemas en

explotacién o como mucho de solucidn de
problemas puntuales, de CHAPUZAS mis o -
menos bien hechas.

Uno de los hechos que explica
la diferente situacidén de los dos paises
puede ser el nivel de formacidén de la so
ciedad y la interaccién de los colecti--
vos civicos (y no solamente grupos ecolo
gistas) con los cientificos. Interaccidn
que el Dr. Vallentyne no deja de repetir
en sus escritos. Creo que en nuestro —
pais esta interaccidn no se ha dado casi
nunca. Los cientificos pocas veces tie——
nen contacto con colectivos ecologistas

de manera eficaz (a veces mas bien son -

THE ONE RESFONS/IBLE

FOR FROLLUTION

Espafia actualmente. No me he atrevido a

hacer previsiones para el futuro porque

no quiero ser pesimista y pensar que to-
do seguird igual y no va a empeorar, —-

aunque no sé si mejoraré tampoco.

En mi opinién ninglin problema

ambiental en Espafia ha sido tratado has-
ta el presente con un enfoque ambiental,

la mayoria no han pasado de la fase de -

confrontaciones). Cuando se habla de eu-
trofizacién, équién piensa en solucionar
lo que pasa en la cuenca del embalse?. -
Los espafioles (o su administraci6n) pre-
fieren oir la misica que tocan "expertos'
internacionales que los criterios que se
puedan tener en nuestros colectivos cien
tificos. A esto ya estamos acostumbrados
Parece ser que si nada lo remedia, tam—-—

bién nos tendremos que resignar a ver co
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mo nuestros recursos naturales (entre e-
1los lagos, rios y embalses entre otros)
van degradidndose progresivamente a causa
de las "chapuzas" que les son aplicadas

como solucidn "definitiva". Si no que se

lo pregunten al lago de Banyoles que po-
co a poco va degradandose ante el cilimulo
de errores que organismos locales y pro-

vinciales van acumulando en sus orillas.

.
Como limnbélogos quisiéramos co
laborar en poder ofrecer esta visién am-
plia a los posibles gestores de nuestros
ecosistemas acudticos. Desgraciadamente
por el momento no parecen existir las —-
vias adecuadas para ello, a pesar de los
"expertos" que se citan en la Ley de A--
guas. Esperemos que en el futuro podamos
sentirnos algo mis optimistas. Por cier-
to, feliz 1988.

NARCIS PRAT
Presidente de A.E.L.

(PUNTUAL)

EGOCENTRICO "CHAPUZA" AMBIENTAL ECOSISTEMA
MANEJO DE 1937 1987 2037
PLAGAS
PROBLEMAS 1937 2037
ENERGIA
EFECTO 1937 2037
INVERNADERO ?
CONTAMINACION 1937 1987 2037
ORGANICA
LLUVIA 1937 1987 2037
ACIDA ?
CRECIMIENTO 1937 1987 2037
DEMOTECNICO ?
EUTROFIZACION 1937 1987 2037
ACTITUD RESPECTO 1937 ' 1987 2037
A LA NATURALHA ----------- ?
ACTITUD RESPECTO 1937 187 2037

AL FUTURO

..............



pag. 5

Actividades L\ |5 |,

IV CONGRESO ESPANOL DE
LIMNOLOGIA

El pasado mes de Mayo (de los

dias 5 al 8) se celebrd en Sevilla el IV §
Congreso Espafiol de Limnologia, organizaj

do por el Departamento de Ecologia de 1:§

Universidad de Sevilla y por la Asocia—

cién Espafiola de Limnologia. Estos con-- |if

gresos se celebran cada dos afios y pre-§

tenden ser el foro donde los limnblogos
y otros profesionales relacionados coné
el tema de las aguas epicontinentales --
tengan intercambio de ideas y experien--
cias. El primer congreso se celebrd en -
Barcelona en 1981, el quinto tendrad lu—-
gar en Banyoles en 1989.

Espafia cuenta con una importan
te tradicidén limnolégica pero desde hace
6 afios (a partir de la fundacién de AEL)
el ritmo de crecimiento del interés por
la limnologia ha sido cada vez mayor. En
Sevilla se dieron cita mis de 350 asis—-
tentes y se presentaron 160 comunicacio-
nes que abarcaron todos los campos de la
limnologia tanto los fisico-quimicos co-
mo los mis propiamente biolbégicos. Ac--
tualmente se realizan estudios con una -
base limnoldgica en casi todas las Uni--
versidades espafiolas asi como en diferen

tes centros de investigacibén y existen -

empresas cuyo enfoque es claramente lim-

2 n0ldégico que se abren camino en el merca

do espafiol, lenta, pero firmemente. Las

comunicaciones presentadas en Sevilla a-
barcaron desde los lagos de montafia a —-

las lagunas costeras, de los embalses a
charcas interiores de pequefio volumen, -

de los lagos bien conocidos y sus siste-

mas adyacentes (Banyoles por ejemplo) a
pequefios rios de montafia. Tuvimos la —-
suerte de contar con una numerosa repre-
sentacion de nuestros colegas portugue--—
ses; con lo cual el panorama sobre el de
sarrollo de la limnologia ibérica fue ca
si completo.

El dia 9 de Mayo y con la orga
nizacién de la Universidad de Sevilla y
la AEL y bajo el patrocinio del grupo es
pafiol del SCOPE, se celebré un simposio
sobre zonas himedas costeras. Una parte
de los asistentes fueron los del congre-
so de limnologia, pero otros se sumaron
sb6lo para este simposio, 46 comunicacio-
nes fueron presentadas al mismo.

En resumen sb6lo nos cabe cons-
tatar, desde la AEL, una satisfaccién --
por el desarrollo del congreso y de la -

limnologia en la peninsula.
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Dos cuestiones, sin embargo, -
nos preocupan para el futuro. Las dos re
quieren una colaboracién mas estrecha en
tre los centros y personas dedicadas a -
la investigacidn limnolégica y aquellos
que se dedican a la gestidén del agua o a
su explotacién comercial.

Por una parte es notable cons-
tatar los pocos canales de comunicacidn
que existen entre los limnbélogos y los -
ingenieros y otros profesionales mis de-
dicados a los problemas de gestidn o ex-
plotacién. Ello redunda en la ignorancia
mutua, no buscada en muchas ocasiones, y
el desconocimiento de metodologias o es-
tudios que pueden ser Utiles por ambas -
partes. Desde nuestra Asociacidén quisié-
ramos poder impulsar cualquier iniciati-

va en este sentido.

NARCIS PRAT

Por otra parte nos preocupa la
degradacidn creciente de nuestros siste-
mas aculticos. Las lagunas van desapare-
ciendo o se eutrofizan, sistemas limnold
gicos tinicos en el mundo como las lagu--
nas de Ruidera o las Tablas de Daimiel a
si como Dofiana o el lago de Banyoles es-
tan fuertemente amenazados por la pre--
sibén humana. Se podria decir que podemos
contar con los dedos de una mano aque--
llos rios que se conservan hoy en un es-
tado casi natural. Esta problemética no
parece que vaya a ser abordada de manera
rapida y eficaz por la administracién, -
ni tampoco parece entrar en los planes -
de empresas hidroeléctricas, o cualquier
otra empresa que se dedique a temas rela
cionados con el agua, la preocupacibén —--
por estos temas de conservacibn de eco--
sistemas. Ello provocari la degradacién
creciente e irreversible de muchos de —-
nuestros ecosistemas acudticos con los -
problemas de eutrofizacidn y contamina—-—
cién que a todos nos preocupan.

Creo que estos dos puntos po—-—
drian ser un buen tema de reflexibén para
todos aquellos profesionales que nos mo-
vemos cerca del tema del agua. No me que
da mas que repetir que desde la AEL esta
mos dispuestos a cualquier tipo de cola-
boracibén que se nos pida para llegar a -
una mejor profundizacién y, si puede ser,
a la solucion de algunos de estos proble

mas.



RESENA DEL IV CONGRESO ESPANOL DE LIMNOLOGIA

Como todos sabeis, el dia 5 al
8 de Mayo de 1987, se celebrd el Sevilla
nuestro IV Congreso. con un gran éxito de
participacibn: 340 asistentes, que presen
taron un total de 160 comunicaciones. Tan
to el nimero de asistentes, como el nivel
de las comunicaciones presentadas, son -—-
prueba palpable de que nuestra asociacidn
se va consolidando. Comparando, ademas, -
la lista de asistentes a este congreso —-
con las de los anteriores, se observa una
menor "tasa de renovacién". A Sevilla vi-
nieron practicamente las mismas personas
que fueron a Leén y, ademés, unos 100 nue
vos participantes, iB que indica que se -
van multiplicando las oportunidades de —
trabajo para los limnélogos.

En este sentido, podriamos com-
pararnos con una comunidad sujeta a los -
abatares del "rio de la vida" y, siguien-
do el modelo que Margalef nos propuso en
la conferencia inaugural:

dNi/dt = rNi - p V dNi/dx + A dNi/dx
en el que p es un factor que expresa la -
probabilidad que tiene cada organismo de
_ser arrastrado (igual a 1 para un organis
mo flotante y perfectamente suspendido en
el agua y caso O para uno tenazmente afe-
rrado a la superficie de las piedras) se
podria decir que nuestra p se est& hacien

do cada vez menor.

Por diversas circunstancias, tu

vimos la suerte de poder contar con la —
asistencia de varias personalidades fora-
neas (Glen George, H. Golterman, Colette
Serruya, Tadeus Penczak, Jacob Kalff, Ted

Pakcard) de las que, sin duda, muchos par

ticipantes pudieron extraer ideas y conse
Jos para sus propias investigaciones.

El congreso se estructurb en se
siones plenarias con conferencias y ponen
cias y en sesiones de paneles combinadas
con mesas redondas sobre distintos topi--
cos.

Las conferencias corrieron de -
cargo del Dr. Margalef ("Algunas aporta——
ciones de la Limnologia a la Ecologia Ted
rica") y el Dr. George ("Utilizacién de -
la teledeteccién en algunos aspectos de -
la investigacién limnolégica").

Las ponencias fueron sobre los
temas: "Usos no fotosintéticos de la luz
por los vegetales acuiticos" por X. Niell
"Produccién de los peces en rios someti—-
dos al impacto humano" por T. Penczak. —-
"Revisién actual del concepto de Limnolo-
gia Regional" por C.M.Duarte. "El sistema
de transporte de electrones respiratorio

y su aplicacién" por T. Pakcard.
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Las mesas redondas versaron so-
bre: "Rids y sus comunidades", moderador
N. Prat. "Lagos y embalses", moderador J.
Armengol. "Zonas himedas", moderador C. -
Montes. "Peces", moderador C. Granado. —
"Modelos y experiencias de laboratorio",
moderadores J.A. Fernandez y J. Rodriguez
"Aspectos en la gestidn de los ecosiste--
mas acuiticos", moderadores C. Serruya y
E. Rodriguez Paradinas. "La ensefianza de
la Limnologia en los planes de estudio de
Biologia", moderador F. Garcia Novo.

Ademis se formaron varios gru—-

pos de trabajo, cuya labor futura puede -
ser, sin duda, muy fructifera. Estos gru-
pos fueron: "Quironémidos'", coordinador

N. Prat. "Aplicacién del concepto River

continuum a los rios espafioles", coordina

dor D. Garcia de Jalén. "Humedales conti-
nentales", coordinador C. Montes. "Culti-
vo de Cianoficeas (o Cianobacterias)", —
coordin.dora F. Fernindez del Campo. "Pe-

ces", coordinador C. Granado. "Técnicas -

de anilisis quimicos", coordinador F. Sa-

bater.

Ademés, el dia 9 de Mayo se pro

longb la reunién con la celebracién del -

Simposio de zonas himedas costeras", del

que fue coordinadora Rosa Miracle y que -

estuvo patrocinado por el Comité Espafiol

del SCOPE. A é1 asistieron unos 100 parti

cipantes (muchos de ellos comunes al con-

greso).

En este simposio estuvo como in
vitado el Dr. Golterman que pronuncid una
conferencia sobre "problemas en el andli-
sis de los sedimentos". Se presentaron 14
comunicaciones orales y 24 en forma de pa
nel.

La impresién global obtenida de
estas reuniones fue muy positiva. Esta —-
forma de estructuracidén del congreso, pri
mando la participacidén de todos los asis-
tentes por medio de mesas redondas y gru-
pos de trabajo, aunque mejorable, parece
la mds idbnea en nuestros congresos. Esta
ha sido la primera experiencia y creemos
que ha sido positiva.

Pero, dada la embergadura que -
van adquiriendo nuestros congresos, es po
sible que en el futuro haya que ampliar -
su duracibn, ofrecer varias alternativas

en excursiones y, quizas, simultanear se-
siones.

Se han publicado ya las Actas -
del Congreso, en las que se recogen la ——
conferencia del Dr. Margalef, las ponen--
cias de T. Penczak y X. Niell y 41 comuni
caciones de las presentadas en el Congre-
so. Los asistentes al mismo ya las han re
cibido. Aquellos otros socios que las de-
seen pueden solicitarlas a la Secretaria

del Congreso (x).

D IS INE NN IS WE DN MM SUN SN ey
» Secretaria del IV Congreso Espafiol de Limnologia
Departamento de Ecologia. Facultad de Biologia.
Apartado 1095. 41080 SEVILLA

Precio (gastos de envio incluidos): 3.500Mh.
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Las comunicaciones publicadas,
se seleccionaron entre las que fueron en-
viadas a su publicacién dentro de los pla
zos indicados, una vez sometidas a su exa
men por el Consejo de Redaccidén. No obs—-
tante no se han publicado muchas comunica
ciones que se presentaron posteriormente
y que, sin duda apareceran publicadas en
diversas revistas, ya que el nivel gene--
ral alcanzado por las comunicaciones al -

congreso se puede considerar elevado.

JULTIA TOJA

En la Asamblea de la Asociacidn
que se celebr6 durante este congreso, se
acordd por aclamacibn, aceptar la excelen
te oferta presentada por el grupo de Ba—-
nyoles, encabezado por Carles Abella, pa-
ra celebrar el V Congreso en esa ciudad.
Las fechas previstas para el mismo, en el
afio 1989, coinciden con el 20 aniversario
de la iniciacidn de los estudios 1limnold-
gicos en Banyoles, lo que se puede consi-
derar como el punto de arranque del ac—-
tual auge de la Limnologia en Espafia, ya
que alli iniciamos nuestra andadura mu—
chos de los que actualmente estamos inten
tanto consolidar buenos equipos de inves-

tigacidén limnolégica.

En nombre de la AEL, de todos
los socios y de los asistentes al IV Con
greso de Limnologia no podemos dejar de
dar las gracias a todo el equipo de Sevi
lla que durante los primeros dias de Ma-
yo nos "cuidé" durante el Congreso. Sabi
da es la simpatia de los sevillanos, la
combinacién con la limnologia les sienta
muy bien y esto lo pudimos comprobar a--
quellos dias. No quisieramos destacar a
nadie en el papel de organizador ya que
alli vimos a casi todo el Departamento -
de Ecologia de la Universidad de Sevilla,
pero es justo sefialar que Julia Toja se
llevé la parte del ledn. Suponemos que a
estas horas ya se habré recuperado, si -
no es asi que nos lo digan que volvemos
todos a Sevilla. A pesar de que "in sitd'
no pudimos tener las actas, éstas ya es-
tén repartidas por lo que todos nas hemos
quitado un peso de encims. Su impresioén
es también muy buena, de nuevo felicita-
ciones JULIA y Cia.

T .

MUCHAS GRACIAS
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GENERAL
% ORDINARIA DE M
A

Bajo la presidencia del Dr. Nar
cis Prat se celebra en Sevilla, el dia 6
de Mayo de 1987 a las 18 horas, la Junta
General Ordinaria de la Asociacién Espaﬁé
la de Limnologia con la presencia de 71 -

socios. Se tratan los siguientes puntos:

- Se aprueba por unanimidad el Acta
de la Junta General Ordinaria anterior.
- El Presidente informa sobre la mar
cha de las publicaciones de A.E.L.:
. Alquibla necesita de més colabora-
ciones por parte de los socios.
. Limnetica tiene un nuevo editor, -
Dr. Miguel Alonso y contari con u-
nos''referees" fijos (personalida--
des internacionales que lean caste
llano) y otros eventuales que cola
borarén en cada nimero de Limneti-
ca. Las Actas del Congreso de Sevi
1la y de los futuros congresos de

A.E.L. no figurarin como Limnetica

(2]

- A continuacién el Tesorero de A.E.
L. comenta el balance econdmico de 1986,
que ya habia sido publicado en el n2l10-11
de Alquibla: saldo positivo de 1.569.878k
con unos ingresos de 801.354k y unos gas-
tos de 762.299k.

- Sede del V Congreso de A.E.L.: Se

presentan inicialmente tres candidaturas
para organizar dicho Congreso: Laborato--
rio Limnolégico de Banyoles, Facultad de
Bilbao y Facultad de Granada. Estas dos -
Gltimas candidaturas se retiran en favor

de la primera, que es aceptada por unani-
midad.

- Ruegos v preguntas: Se solicita —-—

que las cartas de evaluacién de los "refe
rees" sean redactadas en términos mis ama
bles y contructivos.

Se felicita a los organizadores del
IV Congreso de A.E.L. por el esfuerzo des
plegado que nos ha permitido a todos dis-

frutar de tan interesante encuentro.
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Una vez concluida la Junta Gene
ral Ordinaria se pasa seguidamente a cele
bar la Junta General Extraordinaria con -

los siguientes puntos:

- Modificacibén de Estatutos: Dado ~-

que con 71 socios representados en la Sa-
la de Juntas no habia quorum para cambiar
los estatutos se decide por unanimidad —-
que en la préxima Junta General, los vo—-
tos de los socios no presentes que no ha-
yan sido delegados, se sobreentenderi que
se delegan en el Presidente de A.E.L.

Se acuerda informar a todos los so——
cios de esta resolucién en el préximo nfi-
mero de Alquibla.

~ Eleccibn de cargos directivos: No

hay ninguna candidatura presentada y el
Presidente, Vicepresidente y Secretario -
solicitan su cese, por lo que se llega a
una situacién de "impasse". E1 Dr. Fran-—-
cisco Comin, la Dra. Julia Toja y el Dr.
Luis Herrera se ofrecen para proponer una
candidatura alternativa. Finalmente se de
cide posponer la continuacidn de la Junta
General Extraordinaria para el dia si——-

guiente.

El dia 8 de Mayo a las 16,30 horas
en el mismo local continfla dicha Junta -—-
- con la presencia de 45 socios. Sigue sin

presentarse ninguna candidatura, por lo -

que se discute sobre los posibles mecanis
mos de sucesién en las directivas de A.E.
L. Se habla de un Comité de denominacidn

de candidaturas, cuya iniciativa quede en
manos de los socios. Finalmente, a la vis
ta de las circunstancias, se acuerda pro-
rrogar el mandato de la actual Junta Di--
rectiva hasta dentro de dos afios en el V

Congreso de A.E.L. en Banyoles.

DIEGO GARCIA DE JALON

Secretario de A.E.L.
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APUNTES SOBRE LA MESA REDONDA: RIOS Y COMUNIDADES

La mesa redonda sobre rios y -
sus comunidades agrupaba los participan-
tes de unos 40 posters presentados al —-
congreso de Limnologia de Sevilla. Unas
100 personas acudieron a la sala donde -
se celebr6 a lo largo de la tarde. Duran
te la sesién se tocaron diferentes temas
aunque faltd encontrar una idea central
suficientemente atractiva para todos, —-
por ello en alguna ocasibén el tono del -
debate no fue muy vivo.

Los posters que podian incluir
se en esta sesién tenian en comln el ocu
parse de rios, pero también con una dis-
persidén considerable en los temas trata-
dos y su enfoque. La mayoria eran de ca-
racter descriptivo (35) y ocupaban un pa
pel central los estudios de tipificacién
y cartografia de comunidades (15) conjun
tamente con los que se ocupaban de macro
invertebrados (25). Los temas de contami
nacién no fueron abundantes (se trataron
en otra mesa redonda) y significativamen
te el tema de los indicadores biéticos -
tuvo un papel marginal (2). Pocos fueron
realizados con una metodologia que pudié
ramos calificar de novedosa (dentro del
panorama limnolédgico espafiol). Destaca—-
riamos quizds los estudios realizados so
bre travertinos o con hongos que aporta-

ban algunas ideas nuevas o poco conoci--

das entre nosotros.

El moderador centrd sus refle-
xiones en esta linea, tendiendo a remar-
car la proliferacién de trabajos repeti-
tivos, sin que se avance del estadio des
criptivo de nuestra ecologia de rios. --
Los trabajos de experimentacidn ("in si-
tu" o en el laboratorio) y los estudios
individuales de especies son aun una ex-
cepcién en el ambito de los estudios de
rios espafioles. Se comentd por parte de
los asistentes el problema de la finan--
ciacién de los estudios de rios, casi --
siempre a remolque de estudios ambienta-
les, como una explicacién del manteni--
miento del enfoque descriptivo. Los rios
estudiados se repartieron por toda la --
geografia nacional (25) y a mi juicio pa
ra ciertas zonas es la primera vez que -
se presentan datos de tipo biolédgico ( -
por ej. para rios de Huesca).

También se comentdé la dependen
cia de la ecologia de rios (y de la lim-
nologia en general) de la Universidad. -
Mientras que en muchas otras Areas de la
investigacién existen institutos del -—-
CSIC con una orientacidn preferente por
cierto tema (p. ej. Oceanografia), no e-
xiste en Espafia, actualmente, ningin Ins
tituto de Limnologia. Algunos de los tra

bajos de investigacién que no pueden rea
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lizarse en las Universidades (siempre ——
con precariedad de medios), podrian rea-
lizarse, sin duda, si existiera un cen—-—
tro de investigacidén en Limnologia. Aun-
que a corto plazo no se vislumbran posi-
bilidades deberia intentarse su creacidn

Se hablé de la inoperancia en este senti

do del Centro de Estudios del Agua del -

CSIC. 4

NARCIS PRAT.

Moderador de la mesa redonda

Se tocH el tema de la protec—-
cién de algiin rio debido precisamente a
la répida desaparicién de los rios espa-
fioles como ecosistemas mis o menos en es
tado virgen. Se habl6 de intentar que al
gin rio singular fuera declarado parque
natural. Se sugirid el barranco del rio
Lobos, aunque tampoco estaba claro el me

canismo para la consecuci6n de este obje

GRUPO DE TRABAJO SOBRE QUIRONOMIDOS

Durante el congreso de AEL en
Sevilla se hizo una reunién de este gru-
-po de trabajo. Fue una reunién distendi-
da (como son los quirondémidos, poco ner-
viosos y de vuelo facil y suave) en la -
cual hablamos de casi todo, desde proble
mas taxondémicos a problemas puntuales de
cada uno de los presentes. En la misma,
Fernando Cobo expuso que estaba realizan
do una recopilacién de citas de quironé-
midos en Espaiia. Se acordd que todos los
presentes le enviarian los datos que tu-
vieran por publicar o trabajos que qui--
zads el no conocia. En este nimero de Al-
quibla presentamos una lista de estas ci
tas que ha recopilado Fernando Cobo (Uni

versidad de Santiago de Compostela) con

la ayuda de: Maite Jiménez (Univ. Nava--
rra), Jesiis Casas y Antonio Vilchez (Uni
versidad de Granada), Oscar Soriano (Mu-
seo Ciencias Nat. de Madrid), Miguel Se-
villano (Univ. Pais Vasco) y Maria Riera
devall, Isabel Mufioz y Narcis Prat (Uniw.
de Barcelona). Esperamos que en el futu-
ro esto pueda servir de base para una -
"Lista Bibliografica ..." de la serie de
AEL, aunque dada la velocidad de recogi-
da de nuevas citas y el considerable tra
bajo que en la actualidad se esti desa--

rrollando sobre el tema es de suponer --
que en los proximos afios el conocimiento

sobre este grupo de insectos acudticos -
(éel mas importante?) se verad considera-

blemente ampliado.
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NYEYAS PUBLICACIONES

ASOCIACION ESPANOLA DE LIMNOLOGIA

Lista faunistica y bibliografica de los
Plecopteros (Plecéptera) de la
Peninsula Ibérica

A.SANCHEZ ORTEGA

LISTAS DE LA FLORA Y FAUNA DE LAS AGUAS
CONTINENTALES DE LA PENINSULA IBERICA
PUBLICACIONN" 4 - 1987

En este semestre incluimos una
nueva publicacién de una de las series -
que actualmente funcionan de forma perid
dica dentro de la politica editorial de
AEL. Se trata de la Lista faunistica y -
bibliografica de los plecbpteros de la -
Peninsula Ibérica, obra que traspasara -
sin duda los medios especificos de las -
personas dedicadas al estudio de este or
den de insectos dada su popularidad den-
tro de los amantes de nuestros ecosiste-
mas acuaticos, especialmente las aguas -
fluyentes.

El precio para los socios de -
esta publicacién es de 600ks. Todos aque-
llos que estén interesados en adquirirla
nos deben enviar la tarjeta de pedido --
que figura en la 0ltima hoja de Alquibla
junto con el cheque bancario por el im—-—

porte citado.
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EXPERIENCIAS SOBRE COLONIZACION POR INSECTOS ACUATICOS
DE PEQUENOS ESTANQUES EN EL S.E. DE ESPANA (MURCIA)

Tesis de licenciatura presentada por Josefa Velasco Garcia

y leida en Marzo de 1986 en la Universidad de Murcia: Di-

irectores: C. Montes v A.G. Soler.

Este estudio es una aproxima--
cién al conocimiento de los procesos de
colonizacidén por insectos acuiticos en -
pequeflas masas de agua de caracter leni-
tico.

Esta basado en una serie de ex
periencias realizadas durante un ciclo a
nual en un conjunto de 10 estanques arti
ficiales, todos ellos de idénticas dimen

- siones y volumen, pero diferentes respec
to al grado de insolacibn, persistencia
del agua, sustrato, vegetacién, salini--
dad y riqueza en nutrientes del agua que
contienen.

En primer lugar, se ha realiza
do la caracterizacibén espacio-temporal -
de la composicién fisico-quimica de las
aguas de los estanques.

En segundo lugar, se ha deter-

minado la composicibdn faunistica de las
comunidades de insectos colonizadores de
cada estanque. En total se registraron
28 especies de insectos, agrupadas en 26

géneros y 13 familias, representantes de
5 6rdenes: Ephemeroptera, Odonata, Hete-

roptera, Coleoptera y Diptera. Los Dipte
ros son el orden mayoritario en todos --
los estanques, de los cuales aproximada-
mente el 507 de las especies son Quirond
midos.

El andlisis cualitativo de la
estructura espacio-temporal de las comu-
nidades de cada estanque ha permitido de
terminar la secuencia general de coloni-
zacidén seguida por las diferentes espe--
cies de insectos en este tipo de medios,
asi como el tiempo de permanencia de és-

tas en los estanques.
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INTRODUCCION AL CONOCIMIENTO DE LAS COMUNIDADES DE CILIADOS EN
LA ZONA DE LA LAGUNA DE SANTA OLALLA (PARQUE NACIONAL DE DONANA)

Tesis de licenciatura presentada por Julio Pérez Cabrera y leida

en Septiembre de 1987 en la Universidad de Sevilla. Directora :

Julia Toja Santillana

Se realiza una introduccién al
conocimiento de la fauna de ciliados en
la laguna de Santa Olalla (Parque Nacio-
nal de Dofiana) en. muestreos realizados -
entre febrero de 1985 y julio de 1986 en
varios puntos del litoral de la laguna y
en una serie de charcas a ella asociadas
que se encontraban en distintas fases —-
del proceso de degradacién de la materia
organica, constituyendo un heterogéneo -
conjunto de habitats distintos. Se han -
logrado identificar 54 taxones que cons-
tituyen algo mas de la tercera parte de
los observados, comprendiendo aquellos -
que se presentaban con frecuencia o bien
los que desarrollaban poblaciones impor-
tantes. Algunos de los resultados, no —-
obstante hay que considerarlos prelimina
res en espera de una mejor caracteriza-—-
cibén y una mayor documentacién.

Se observan marcadas diferen——
cias entre las comunidades de ciliados -
de la zona litoral de la laguna y las —-
que se encuentran en las charcas. 5 de -
los taxones han sido detectados sblo en
la laguna, mientras que 23 son exclusi--
vos de la zona de charcas. Esta mayor va
riabilidad cualitatita de las comunida—-
des es reflejo de la mayor variedad de -
condiciones que presentan. El resto de -
las especies se han encontrado en ambas

zonas.

Las especies mds frecuentes ——

han sido Coleps hirtus, Lacrymaria coro-

nata, Mesodinium pulex, Uronema sp, Hine

tochilum margaritaceum, Cyclidium sp y -

Aspidisca cicada, todas ellas especies -

que se presentan tanto en la laguna como
en las charcas. Cyclidium sp es la que -
presenta las poblaciSnes mds numerosas,
si bien este taxén es sin duda un conjun
to de varias especies que, con la docu--
mentacién disponibles no han podido ser
determinadas.

Todas las especies exclusivas
de la laguna han presentado una baja fre

cuencia de aparicién, pero Plagiopyla na

suta, Paramoecium caudatum y Dexiotricha

colpidiopsis, cuando aparecen lo hacen -
con poblaciones notables.

Entre las exclusivas de las --
charcas, las méds frecuentes son Prorodon

marinus, Spirostomum teres y Tenospira -

alba, presentando las dos primeras pobla

ciones notables. Paramoecium putrinum, -

aunque tiene una menor frecuencia de apa
ricidén es, sin embargo, la especie que -
presenta poblaciones mis densas.

La mayoria de estos taxones i-
dentificados son de origen marino y se -
encuentran citados en otras zonas salo—-

bres y saladas del mundo. Todas estas co
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munidades de ciliados presentan una dis-
tribucién con un fuerte caracter de hete
rogeneidad en el espacio, con un factor

de escala menor o igual a 10 cm. Se ha -

observado una clara relacién entre los -

caracteres morfolbgicos de los ciliados
y los habitats en que fueron capturados.
Se ha observado también una clara dis——
tribucién vertical de las comunidades de
ciliados, situdndose la mayor variedad -
en la zona superficial del sedimento, —-
donde abundan los detritus orgénicos. Es
ta distribucidén estd limitada hacia la -
zona profunda del sedimento por la pre—-
sencia de una capa andxica de color ne—-
gro. S6lo Chaenea spp, puede desarrollar
se bien en esta zona andxica.

La mayoria de los ciliados de-
tectados en la zona son bacterivoros de-
tritivoros, lo que da una idea de la im-
portancia que posee en esta laguna la —-

via detritica.

Las diatomeas ingeridas por --
los ciliados herbivoros son selecciona—-
das mas en base a su anchura que a su —-
longitud. La anchura de la diatomea a in
gerir estd limitada por la anchura del -
citostoma y la longitud por el tamafio —-
del ciliado, aunque este factor sbélo es
efectivo en ciliados de pequefio tamafio.
De todas formas ambos factores son algo
adaptables en el ciliado de acuerdo con
los recursos de que dispongan.

Han aparecido evidencias pro--
pias de la idoneidad como bioindicadores

de Metopus contortum y Plagyopyla nasuta

que se desarrollan en medios andxicos. -
Estas evidencias se apoyan en datos obte
nidos en la bibliografia que muestran la
asociacién de estos ciliados con bacte—-

rias metanégenas.

LIMNOLOGIA DEL ESTUARIO DEL GUADALQUIVIR: INCIDENCIA DE LOS
FACTORES DEL MEDIO EN LA DISTRIBUCION Y SUCESION DEL FITOPLANCTON

Tesis de licenciatura presentada por Teresa Lopez Peral y
leida en Julio de 1987 en la Universidad de Sevilla. Di--

rectora: Julia Toja Santillana.

El estuario del Guadalquivir -
se comporta como neutro, con un patroéon -
estitico de salinidad durante casi todo
el periodo de estudio (noviembre de 1982
a octubre de 1985). Sb6lo en tres ocasio-
nes se comporta como positivo, coinci--
diendo con fuertes incrementos de caudal

o con mareas vivas. Debido a este tipo -

de circulacidén, no se observan diferen--
cias significativas en profundidad en la
mayoria de los parédmetros analizados en

ninguna de las 10 estaciones de muestreo
estudiadas. La salinidad determina la di
ferenciacién longitudinal del estuario -
en tres zonas: Zona dulce, extendida en-

tre los puntos 1 (Corta de la Cartuja) y
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4 (Punta del Verde) con una conductivi-- . ) .,
Debido a la alta contaminacion
"dad menor de 5 mS/cm. Zona intermedia o )
que soporta el estuario, las zonas dulce
"tapén salino", entre los puntos 5 (Gua- _ ) o ,
) ¢ e intermedia son deficitarias en oxigeno
daira 7 (Tarfia) con un fuerte gra-—- .
Yy 7 & durante casi todo el periodo estudiado.
diente de salinidad (entre 5 y 20 mS/cm). ) o
La zona dulce tiene, sin embargo una con
Zona marina, entre el punto 8 (Brazo de ., . .
, centracioén ligeramente superior a la o--
la Torre) y el 10 (Bonanza), con mas de

; tra, debido a la fotosintesis del denso
20 mS/cm.

fitoplancton que se desarrolla en ella.
El tapbén salino se desplaza en . .
4 La Zona intermedia, que soporta el mayor
tre 10 y 20 Km a lo largo del eje longi- . . . ..
nivel de contaminacidn organica (que le
tudinal segin la incidencia de la marea , . ,
llega a través del Guadaira), es la mas
y el caudal del rio. Durante la mayor —- . . s ,
deficitaria. La zona mis salada esta nor
parte del tiempo estudiado el caudal fue . . ) )
L s malmente bien oxigenada debido a la in--
practicamente nulo, salvo en los perio-- . .
fluencia marina.
dos invernales (de noviembre a febrero).
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Los principales nutrientes (ni
trégeno y fésforo), siempre estén en con
centraciones superiores a los requeri--
mientos de la comunidad fitoplanctdnica
que se desarrolla. A lo largo del perio-
do estudiado, sin embargo, se observa un
descenso en la concentracidén de fésforo
y de amonio y nitritos y un incremento -
de nitratos, debido a la mejoria de la -
calidad del agua producida por un aumen-
to del caudal. La relaciéon N/P esta siem
pre desplazada hacia el nitrégeno.

La presencia de elevadas canti
dades de materia en suspensibén debida al
arrastre de la corriente, a la propia -
circulacidn estuarina y, en gran medida,
a la navegacidn, determinan una escasa -
transparencia del agua, que parece ‘ser -
el factor limitante en el desarrollo del
fitoplancton. Esto es sobre todo notable
en la zona intermedia.

La densidad fitoplancténica al
canza sus valores maximos en la zona dul
ce del estuario, con un descenso casi ex
ponencial hacia la desembocadura. Prime-
ro por>1a contaminacibén del Guadaira y -
después por el aumento y las fluctuacio-
nes de la salinidad y la turbiedad.

FEl aumento del caudal en el —-
rio repercute en un descenso de la con——
centracién de nutrientes y un aumento de
la turbiedad, determinando una disminu--—
cién en el desarrollo del fitoplancton,
especialmente notoria hacia el final del

periodo estudiado.

Se ha identificado un total de
239 especies (10% cianoficeas, 38% cloro
ficeas y 25,9% diatomeas). Las cianofi--
ceas, aunque presenten menos especies —-
son las dominantes en nimero de la comu-

nidad, siendo Chroococcus spp, las domi-

nantes en practicamente todos los mues—-—
treos. Todas las especies son tipicas de
aguas fuertemente eutrdficas.

Las especies tipicamente mari-
nas no se desarrollan normalmente en el
estuario. Sélo se han detectado en los -
periodos de maximo caudal, cuando la ca-
lidad del agua aumenta sensiblemente (in
vierno 1984-1985).

La diversidad es baja, aunque
al final de periodo estudiado hay un au-
mento general de la diversidad como res-
puesta a la mejoria en la calidad del a-
gua.

A pesar de esta mejoria, que
se traduce en el aumento de la diversi--
dad y en el descenso de la densidad del
fitoplancton, las especies que se presen
tan siguen siendo las mismas (especies -
tolerantes y tipicas de agua de baja ca-
lidad) lo que indica que a pesar de la -

mejoria,la calidad del estuario sigue —-

siendo muy baja.
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DISTRIBUCION ESPACIO-TEMPORAL DE LA COMUNIDAD
ZOOPLANCTONICA DE ESTUARIO DEL RIO GUADALQUIVIR

Tesis de licenciatura presentada por CAstor Guisante Gonzdlez

y leida en Julio de 1986 en la Universidad de Sevilla. Direc-

tora: Julia Toja Santillana.

El estudio de las comunidades
del zooplancton del estuario del rio Gua
dalquivir se ha realizado entre octubre
de 1982 y octubre de 1984, paralelamente
al estudio fisicoquimico y del fitoplanc
ton que se refiere en otro apartado.

El mayor o menor caudal del --
rio Guadalquivir es el factor que se ha
manifestado como determinante en la com-
posicién y dindmica de la poblacién zoo-
plancténica, ya que de &1 dependen la sa
linidad y el nivel de eutrofia de los —
distintos tramos del estuario. No sbélo -
influyen las variaciones anuales, sino -
que la distinta pluviometria que se re——
gistra de unos afios a otros modifica a -
.la comunidad, con la aparicidén y desapa-
ricibén de especies y con la modificacidn
de las poblaciones de aquellas que se en
cuentran siempre.

La salinidad es el factor que
se manifiesta como determinante en la —-
distribucién y la sustitucidén de unas es
pecies por otras en los Crustéceos. En -
los Rotiferos también es importante cuan

do (salvo en el caso de Brachionus plica

tilis) ninguna de las especies detecta—-
das se desarrolla en salinidades superio
res a 5 mS/cm. Este grupo de organismos

es el dominante en la zona dulce del es-

tuario, en la que la temperatura y, en
menor medida, el grado de eutrofia, son

los determinantes de la sustitucién de -
unas especiés por otras.

La variacién en profundidad es
minima. Tan sbélo en algunas circunstan--
cias se observan algunas diferencias de
contaminacién a distintas profundidades
en la zona dulce y algunas especies, con

B. calyciflorus y B. angularis, tengan -

poblaciones mis abundantes en las profun
didades menos contaminadas. Entre los —-
crustaceos no se ha observado ningln ti-
po de estratificacién.

En cuanto a la composicién de
las comunidades se pueden distinguir 4 -
zonas en el estuario:

Zona dulce cercana a Sevilla, (punto 1 a
3) que estd afectada por contaminacién -
de aguas residuales. Esti constituida ca
si exclusivamente por rotiferos. La espe
cie mas caracteristica es B. calyciflo--
rus. En determinados momentos se han de-
tectado cambios bruscos en la estructura
de esta comunidad, que se traducen en un
descenso de la diversidad. Se asocian a

variaciones bruscas en el nivel de eutro
fia. Los arrastres producidos por aumen-
to de caudal también afectan a la comuni
dad, pero simplemente en cuanto al nime-
ro de individuos y no en cuanto a la di~-

versidad.
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La zona comprendida entre Puebla del Rio
y Brazo del Este es relativamente dulce,
pero en ella ya se aprecian algunas fluc
tuaciones en la salinidad debidas al ci-
clo mareal. Recibe ademds un mayor impac
to contaminante. Es la zona en la que se
producen a lo largo del tiempo mayores -
cambios en la estructura de la comunidad
ya que la salinidad comienza a ser limi-
tante para determinadas especies, lo que
se imbrica con el aumento de contamina--
cién. Siguen siendo muy importantes los

Rotiferos, pero los Crustéceos comienzan
a tener poblaciones importantes. Hay pos
teriormente una zona de clara transicién
con fuertes variaciones tanto en el tiem
po como en el espacio de salinidad lo —-
que constituye un medio inhbspito para -
la mayoria de las especies. En esta zona

domina claramente Acartia cf. clausi, --

que se ha manifestado como la especie --
mas tipicamente estuarina de las identi-
ficadas. En esta zona, que se extiende
entre Tarfia y Brazo de la Torre, los —
cambios en la estructura de la comunidad
vienen determinados por la intrusién de
especies procedentes de la zona dulce, -
cuando la salinidad disminuye por un au-
mento del caudal. Esto se refleja en un
aumento de la diversidad.

Por Gltimo, la zona marina, extendida —-
desde Figuerola a la desembocadura, es -
una regidén en la que pueden coexistir es
pecies estuarinas y marinas (exclusiva—
mente algunos Copépodos), que se alter--
nan en la dominancia segiin la salinidad

de cada momento, salinidad que viene de-

terminada por el caudal del rio y segin
la fase de marea. Los cambios mas brus—-
cos en la estructura de la comunidad se
registran cuando las especies marinas re
sultan favorecidas (verano) traduciéndo-
se en un aumento de la diversidad.

Hay que destacar que en el zoo
plancton de esta zona en contacto con el
mar, son poquisimas las especies de zoo-
plancton marino que penetran. Es muy po-
sible que esto esté ligado a la contami-
nacién que soporta el estuario. Sélo 2 -

especies de Copépodos Oithona cf. nana y

Euterpina acutifrons, pueden desarrollar

se bastante bien cuando la salinidad lo
permite. Ademas de éllas sb6lo se han de-
tectado en algunas ocasiones larvas de -
Balanus y de alglin Decépodo.

Existen especies que se pueden
calificar de especialistas, entre las —-

que destacan B. urceolaris, que invier—-

ten la mayor parte de la energia disponi
ble en aumentar la viabilidad de la des-
cendencia. Por el contrario, estén otras

especies como B. calyciflorus y B. qua--

dridentatus, que la invierten en aumen——
tar su descendencia. Estas {iltimas espe-
cies aparecen cuando hay mis alimento y,
por lo tanto mas energia disponible, —-

mientras que las otras ocurren principal

mente en invierno.
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ESTUDIO DE LAS COMUNIDADES DE HIDROFITOS DEL EMBALSE EZEQUIEL RAMOS
MEXIA (Provincias de Rio Negro y del Neuquén, Argentina)

Tesis doctoral presentada por Néstor Adrian Gabellone
en la Facultad de Ciencias Naturales y Museo de la Uni
versidad Nacional de la Plata en 1986.

La importancia de las macréfi-
tas en los embalses de zonas templadas -
es a menudo relativizada, sobre el presu
puesto de que las fluctuaciones de nivel
normales en los embalses afectan sobrema
nera al sector litoral e impiden el desa
rrollo de la comunidad de macré6fitas.

Para conocer la importancia de
las macrbéfitas acudticas, ésta se estu--—
di6é a través de la distribucién espacial
y temporal de las especies, su biomasa y
productividad primaria neta:, asi como -
de los factores que las afectan en su —-
presencia y abundancia.

En este embalse de zona templa
da-4arida de 800 Km® de superficie, prime
ro se realiz6é un muestreo extensivo de -
reconocimiento para conocer las especies
presentes, asi como las caracteristicas
de los sitios en que vivian. La informa-
cidén obtenida en este muestreo, de tipo

cualitativo, se tratd con algunas técni-

cas del andlisis multivariante. De acuer
do con los resultados obtenidos se cons-
truyé un modelo conceptual, que indicd -
que el 50 7 de la zona considerada lito-
ral (0 - 10 m. a cota mAxima) estaba ocu
pada por plantas, y que los principales

factores que afectaban la presencia y la
abundancia de las especies eran la expo-

sicion al viento y la presencia de mate-

riales finos y materia organica en el se
dimento.

Con base en los resultados y -
las conclusiones del muestreo extensivo,
se determinaron sitios para muestreos pe
ridédicos (muestreo intensivo) para cono-
cer la biomasa y productividad primaria
neta de las macréfitas y realizar estu—
dios cuantitativos de aquellos factores
del medio ya detectados como importantes

Los resultados obtenidos indi-
caron que las principales especies son -

Potamogeton striatus, Nitella hyalina, -

Nitella clavata, Chara globularis y Pota

mogeton berteroanus. Para Nitella hyali-

na la masa media por unidad de espacio -
estimada resulté de 44 g/m’ y la produc-
tividad primaria neta de 0,42 g/m’.d, y

para Potamogeton striatus la biomasa me-

dia fue de 67,50 g/m* y la productividad
primaria neta de 0,53 g/m”.d. Estas espe
cies viven entre los 4 a 6 m. de profun-
didad con sedimentos franco limosos con
alto contenido de carbono organico (1,33
a 1,66 7 en sedimento seco) y en bahias
pequenas reparadas del viento.

Para los sitios ocupados por -
macrofitas en el embalse la biomasa me--
dia se estimé en 31,45 g/m” y la produc-
tividad primaria neta en 0,42 g/m’.d (va

lores medios calculados a partir de los
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obtenidos para cada especie). Estos re—-
sultados extrapolados a la superficie —-
que se considera ocupada por plantas en
el embalse (superficie estimada a partir
del muestreo extensivo) de * 90 km’ re--
sultan en una biomasa total para el em—
balse de 3.690 tn. y una produccién a--
nual de 13.919 tn/afio.

Con respecto a los factores —-
que afectan a la distribucibn, la bioma-
sa y la productividad primaria neta de -
las especies, se confirmaron los detecta
dos en el muestreo extensivo. El ajuste
de una regresidn miltiple con la produc-
tividad primaria neta como variable de—-
pendiente y con el nitrébgeno total del -
sedimento, el % de arena en el sedimento
y la profundidad como variables indepen-
dientes, resultdé en un coeficiente de de
terminaci6én r’= 0,94. Asimismo se cons—
truyd un modelo grafico tridimensional -
en el que se representa la posicidén de -
las especies con respecto a 3 paréametros
ambientales considerados importantes co-
mo la profundidad, el nitrbdgeno total y
el carbono organico en el sedimento, y -
la textura del sedimento, y en el que se
indica la amplitud de nicho de las espe-
cies asi como las asociaciones principa-

les entre éstas.

Se concluye que los factores -
principales que afectan la presencia y -
produccién de las especies son fisicos,
que los valores de produccién y biomasa
de las especies son similares a los obte
nidos por distintos autores para ambien-
tes oligotr6ficos y mesotréficos, que do
minan las macr6fitas sumergidas, y que -
las condiciones tréficas generales indi-

can un estado temprano de la sucesidn.
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ESTUDIO PRELIMINAR SOBRE LA ECOLOGIA AGROGANADERA DEL ALTO NALON

Memoria de Licenciatura presentada por Maria Julia Gonzalez
Nifiez y leida en Junio de 1986 en la Universidad de Oviedo.
Directora: Maria Adoracién Abella Garcia.

En este trabajo nos circunscri-
bimos al curso alto del rio Nalén con sus
afluentes, que se sitlan en los Concejos
de Caso, Sobrescobio y Laviana. Se trata
pues de un rio de montafia cantébrica ca—-—
racterizado por un fuerte desnivel (1200m
en un corto tramo longitudinal.

Por ser Municipios de montafa -
la actividad principal de la poblacién ri
berefia es la ganaderia y en segundo lugar
la agricultura. Se debe destacar la.mine-
ria extractiva de carbdn con prolifera--
cién de pequefias explotaciones denomina--
das chamizos, no sometidos a ningln tipo
de control por lo que se depositan escom-
bros muchas veces en las proximidades del
cauce. Todas estas actividades generan u~
nos residuos que en ltimo término llegan
al rio Nalén.

La poblacién se asienta princi-
palmente en torno a los rios, tendiendo a
agruparse en las partes altas del valle y

genera un volumen de residuos organicos -

que se vierten directamente al rio sin --
ningin tipo de depuracién. La forma de —
contaminacién més generalizada es la que
generan estos residuos urbanos.
Aproximadamente en la parte me-
dia del tramo del Alto Nalén se encuen——
tran situados los embalses de Tanes y Rio
seco utilizAndose el primero en la produc

cién de energia eléctrica y el segundo en

el abastecimiento de aguas. Estos almace-
namientos de agua junto con el modo de —-
funcionamiento de las presas (régimen de
liberacién de agua, sistema de vaciado, -
etc.) provocan una importante alteracibdn
de la comunidad bioldgica fluvial y un em
peoramiento general de la calidad de las
aguas.

El rio Nalén, que sufre una —-
fuerte contaminacién industrial aguas aba
jo de la zona de estudio, no habia sido -
estudiado antes en su tramo limpio. La —-
fauna de invertebrados de la parte alta -

del Nalén es pues la que serd capaz de co

_ lonizar aguas abajo si las condiciones am

bientales cambian y el volumen y densidad
de vertidos se aminora.

El estudio de la calidad de 1las
aguas se efectud en este caso a través de
la recogida de macroinvertebrados que co-
lonizan el sustrato y que estan sometidos
a las fluctuaciones del medio acuitico. -
Las muestras fueron recogidas en los me--
ses de Agosto y Diciembre, aprovechando -
las condiciones de minimo y mdximo caudal
en el afio 1984,

La valoracién estacional de la
fauna y los indices de calidad obtenidos
nos prbporcionan las conclusiones siguien
tes:

- Existen importantes variaciones estacio

nales en la fauna recolectada en el rio
Naldén y sus afluentes.
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- Los indices bibdticos determinados pro-—-
porcionan valores de calidad de las a-—-
guas bastante elevados.

- Existen importantes focos perturbadores
de los ecosistemas fluviales de la cuen
ca del rio Nalén. Estos son los verti--
dos urbanos de los nilicleos de poblacién

més importantes y el impacto ecolbgico

ocasionado por los dos embalses (Riose-

co y Tanes).

- Se producen importantes cambios en las

estructuras trdéficas de las comunidades

benténicas, aumentando de forma notable

el grupo faunistico de SimGlidos en el

Concejo de Laviana.

- La conclusibn anterior parece tener una
incidencia importante en la ganaderia -
de la zona, debido a las posibles epi-—-
zootias que pueden desarrollarse.

~ Se han identificado 51 Unidades Sistemd
ticas, al nivel taxonbémico definido pa-
ra el Método de los Indices Bibticos de
estimacién de la calidad del agua.

~ Los 6rdenes mds abundantemente represen
tados eran los de Efemerépteros, Dipte-

ros y Tricépteros.

ANALISIS DE LA VARIABILIDAD INTRA E INTERESPECIFICA EN
EL GRUPO DE Echinogammarus berilloni (CRUSTACEA, AMPHIPODA)

Tesis doctoral presentada por Alberto.Fernandez Lop

en la Universidad Complutense de Madrid. Director:

Eugenio Ortiz de Vega.

Debido a la gran variabilidad
morfolégica intraespecifica y a los pro-
cesos de paralelismo morfolbégico que se
dan entre los grupos de especies herma--
nas de la familia Gammaridae resulta di-
ficil, por el momento, establecer rela—
ciones filogenéticas dentro de cada uno
de ellos.

En cambio, las especiales ca—-
racteristicas del grupo de Echinogamma—-

rus berilloni: sus especies son princi—

palmente endémicas de la Peninsula Ibéri
ca y su relativa uniformidad morfolégica,

le hacen, al parecer, idéneo para reali-

zar el anadlisis de su uniformidad taxond
-mica y estudiar los posibles mecanismos
que permitieron la diversificacién de —-
sus especies que puedan ser extrapola--
bles a otros grupos dentro del género.
Para intentar demostrar estos
supuestos, se realizd primeramente un es
tudio conducente a caracterizar las espe
cies y confirmar su rango taxonémico. Pa
ra ello se hizo primeramente un estudio
en el que se caracterizaron los patrones
de variabilidad morfolégica de cada una
de las especies. En aquellas donde se ob

servd una variabilidad mas destacada, o
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que ésta afectase a los caracteres tipi-
cos del grupo berilloni, se realizb un a
nalisis citotaxondémico. Posteriormente,
aquellas especies que compartieron un --
mismo nGmero cromosbémico se estudiaron e
lectroforéticamente para determinar su -
posible diferenciacibén a nivel de aloen-
zimas.

Los resultados indican que, en
general, puede considerarse a todas las
especies como buenas, y cada una de e--
1llas caracterizada por un patrén particu
lar de variabilidad morfolébgica. Lo mis-
mo puede decirse de E. navaensis Lop, --
1987, una nueva especie del grupo descri
ta durante el desarrollo del presente --
trabajo. En el grupo berilloni se ha de-
‘tectado la presencia de diferentes nime-
ros cromosbémicos, lo que resulta ser un
caso diferente de lo hasta ahora mas fre
cuentemente encontrado en los gamaridos.
Las especies estudiadas citolégicamente
presentaron un ciclo particular de la —
tincién de la heterocromatina y una gran
uniformidad cariotipica frente a Gamma—

rus gauthieri.

La diferenciacién entre las es
pecies, a nivel de aloenzimas, es bastan
te clara en general, exceptuando el caso

del par de especies E. echinosetosus y -

E. margalefi, que confirma su estrecho -
parentesco morfolégico. Sin embargo, po-
drian considerarse como validas ambas -
especies debido a que ocupan areas alopid
tridas y poseen un patrén de variabili—

dad caracteristico cada una de ellas.

.

Los procesos de diferenciacién
a nivel de aloenzimas de las poblaciones
de E. calvus en la cuenca del Duero se -
corresponden con la existencia de barre-
ras a la dispersién hidrogréfica de los
gamaridos en el interior de las cuencas.
Asi, los cursos bajos de los grandes ri-
os constituirian barreras y no canales -
de flujo génico entre poblaciones. El e-
fecto fundador en las poblaciones coloni
zadoras y la deriva genética por subdivi
sién de la poblacién total de la cuenca
serian los principales procesos que per-
mitirian la diferenciacién de E. calvus
en la cuenca del Duero.

Aparte de una eficiente trans-
misién hidrografica en las zonas de ca—
racteristicas ecolégicas oOptimas para la
especie, puede admitirse la existencia -
de una transmisi6én de individuos, de cor
to alcance entre cuencas y subcuencas —-
que se traduce en un flujo génico cuya e
ficiencia parece estar inversamente co--
rrelacionada con la separacioén geografi-
ca entre poblaciones.

La falta de correlacién entre
los niveles de integracién fenotipica —
considerados indicaria que los procesos
de paralelismo morfoldgico en anfipodos
podrian darse en el seno de los grupos -
que podrian considerarse como monofiléti

cos, tal como se postula para el grupo -

berilloni.

El an&lisis de la distribucibn
geografica (corologia) y microgeogréafica

(zonacidén) de las especies del grupo be-
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rilloni en la red hidrografica de la Pe-
ninsula Ibérica ha servido, junto con —
los anteriores resultados, para postular
un modelo geografico hipotético de la e-

volucién de las especies del grupo que -

podria confirmarse en base a la existen-
cia de determinados procesos geolbgicos

durante el Cuaternario.

ESTUDI INTEGRAT DEL RIU TER I LA SEVA CONCA: LES CARACTE
RISTIQUES DE L'AIGUA I ELS FACTORS QUE LES DETERMINEN

Tesis doctoral presentada por Francesc Sabater Comas

y leida en la Universidad de Barcelona.

El objetivo basico de esta Te-
sis Doctoral se basa en el estudio de la
organizacibén de un rio en funcidén de sus
caracteristicas fisico-quimicas y, a]'——
mismo tiempo, conocer cuales son los fac
tores fisiograficos que inciden sobre la
variacién espacio-temporal de la composi
cién fisico-quimica de las.aguas del rio
Ter.

Para ordenar y jerarquizar el
rio se han utilizado técnicas estadisti-
cas multivariantes, de modo que se refle
je tanto la estructura de la cuenca, co-
mo algunos aspectos de su funcionamiento
basadndose en los cambios que se producen
a partir de cualquier perturbacioén origi
nada en la cuenca. También se han esta--
blecido cuales han sido los factores mas
claramente indicadores de las condicio—-
nes fisico-quimicas, agrupdndose asi las
distintas variables segln su comporta——

miento a lo largo del rio y en el tiempa

Desde el punto de vista de las
caracteristicas quimicas del agua del --
rio Ter, éste se comporta como un gra-—-—
diente de condiciones ambientales en que
las caracteristicas de cada punto son el
resultado de procesos que se producen --
mas la influencia que recibe de los tra-
mos precedentes. El rio es cada vez mas
independiente de su entorno fisico y una
misma perturbacién no podra tener la mis
ma repercusion segin el tramo de rio don
de se produzca. Esto nos indica la iner-
cia que tiene que ir adquiriendo un rio
en relacién con sus caracteristicas qui-
micas. La comparacidén entre distancias -
"quimicas" y geogréficas nos da una ima-
gen de la distorsidn producida por los -
procesos quimicos mis importantes que se
producen en el rio. Al mismo tiempo, ha
sido posible expresar las tasas de cam—-
bio quimicas entre localidades como re--

sultado de la propia dindmica fluvial.
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ESTUDIOS ECOLOGICOS DE MICROORGANISMOS DEPREDADORES DE CHROMA-
TIACEAE CARACTERIZACION MORFOLOGIA Y FISIOLOGICA DE Daptobacter

Tesis doctoral presentada por Nuria Gaju y leida en
en Julio de 1987 en la Universidad Autbénoma de Barcelona.

El objetivo del presente traba
jo ha sido el estudio de la depredacidn
procaribética en ambientes lacustres ano
xigénicos, y el control que las bacte—-
rias depredadores ejercen sobre las po-——
blaciones de bacterias fototrbficas que
caracterizan estos hé&bitats. El interés
del trabajo se ha centrado en: a) el ais
lamiento y caracterizacién de Daptobac—-—
ter, una bacteria depredadora de Chroma-
tiaceae, b) el estudio espacio-temporal
de las dinémicas seguidas por_ ambas ﬁo--
blaciones (depredador y presa) en la la-
guna Cisbé y Vilar (Gerona) y lago Grande
de Estanya (Huesca), y c¢) la determina--
cién de los parametros que facilitan la

- interaccibén entre Daptobacter y Chroma--

tium en condiciones controladas de labo-
ratorio.

Daptobacter es un microorganis
mo de morfologia bacilar, Gram negativo,
anaerobio facultativo, capaz de utilizar
‘una gran diversidad de fuentes de carbo-
no y que puede crecer dependiendo de la
célula presa, e independientemente de és
ta en medios ricos. La bacteria presenta

un amplio margen de tolerancia a diferen

tes condiciones ambientales (temperatura,
sulfhidrico y salinidad) asi como una —
marcada resistencia a penicilinas, macrd
lidos y al agente vibriostatico (0/129),
entre otros.

Taxondémicamente y atendiendo a
los caracteres morfolébgicos, fisioldgi--
cos y genéticos, Daptobacter deberia ubi
carse en la secci6én 5 del "Manual Ber--
gey's of Systematic Bacteriology" y en -
concreto en la familia de las vibriona-—-—
ceas con la que presenta un mayor niimero
de caracteres afines. A nivel de género
la bacteria presenta cierta similitud —
con Aeromonas aunque también marcadas di
ferencias, lo que induce a proponer la -

creacién de un nuevo género para Dapto-—-

bacter.

Los estudios ecolégicos efec—
tuados en ambientes anbéxicos demuestran
que las poblaciones de Chromatiaceae es-
tan sujetas a la accidén de dos bacterias

depredadores Vampirococcus y Daptobacter

considerandose de forma indistinta su pa
pel en el control de las mencionadas po-

blaciones.
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Del estudio comparativo de los
tres habitats se deduce que la maxima ac
tividad depredadora se registra en forma
coincidente con la mixima actividad de -
la poblacidon presa o ligeramente despla-
zada en el espacio..

Paralelamente los trabajos de
laboratorio permiten establecer la hipé-

tesis de que el ciclo vital de Daptobac-

ter se produce en un periodo de ocho —-

dias, en el cual disminuye marcadamente
la viabilidad de la presa aumentando la
del depredador. La reconstruccion foto—-

grafica de las imagenes obtenidas por el

microscopio electrénico permiten estable
cer un ciclo vital de cuatro fases, que
comporta contacto con la célula presa, -
penetracidén en el interior de ésta, me——
diante la rotura de la pared y membrana
citoplasmitica, y finalmente multiplica-
cién en el espacio citoplasmitico segui-
da de la lisis de la célula presa.

Datos obtenidos a partir de —
las secciones ultrafinas y de los traba-

jos de campo permiten concluir que la --
bacteria presa se encuentra metabblica--
mente activa aunque en condiciones de --
crecimiento subéptimas cuando es atacada

por el microorganismo depredador.
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CONGRESOS

NINTH INTERNATIONAL SYMPOSIUM OF ODONATO
LOGY. 18-20 de Enerc de 1988. Madurai Ka
maraj University, Madurai, India. Para -
mas informacién contactar con: Dr. S. Ma
thavan, Organizing Secretary. Madurai Ka
maraj University. Madurai, 625 021.INDIA

WINTERING WATERFOWL SYMPOSIUM

24-28 de Enero de 1988. Holyday Inn Down
town, Jackson, Mississipi. EEUU. Para —
mas informacibn escribir a: Wintering Wa
terfowl Symposium. P.0.Box 4169, Texas -
Tech. Univ. Lubbock, TX 79409 EEUU.

VI CONGRESS EUROPEAN ICHTHYOLOGIST
Budapest, 1988. Para mis informacidn es-
cribir a: Congress Bureau MTESZ. H-1372,
Budapest. P.0.Box 451. HUNGRIA.

COLOQUIO LUSO-ESPANHOL SOBRE ECOLOGIA —
DAS BACIAS HIDROGRAFICAS E RECURSOS Z0O-
LOGICOS. Porto 23-25 de Marzo de 1988. -
Instituto de Zoologia e Estagao de Zoolg
gia Maritima Dr. Augusto Nobre. Para mas
informacidn escribir a: Instituto de Zoo
logia "Dr. Augusto Nobre". Faculdade de
Ciencias. 4000 Porto. PORTUGAL.

JORNADAS SOBRE BASES ECOLOGICAS PARA LA
GESTION AMBIENTAL. Zaragoza, 13-15 de Ju
nio de 1988. Instituto Agrondémico Medite
rréneo de Zaragoza. Para mas informacidn
escribir a: Instituto Agronbémico Medite
rraneo de Zaragoza. Apartado 202. 50080
ZARAGOZA. Tfno. 976-576013.

INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON HYDROLOGY OF
WETLANDS IN SEMIARID AND ARID REGIONS.
Sevilla, 9-13 de Mayo de 1988. Interna-
tional Association of Hydrogeologist, —-
CSIC. Para mas informacidén escribir a :
Dr. Pablo Arambarri. Instituto de Recur-
sos Naturales. Apartado 1052. 41080 SEVL
LLA.

NATIONAL SYMPOSIUM ON PROTECTION OF WET-
LANDS FROM AGRICULTURAL IMPACTS. Fort Co
11ins, Colorado 26-28 Abril 1988, Mas in
formacioén: Henrietta Cullinane. Office -
of Conference Services. Rockwell Hall. -
Colorado State University. Fort Collins,
CO 80523. USA.

1988 ANNUAL MEETING AMERICAN SOCIETY OF
LIMNOLOGY AND OCEANOGRAPHY. 12-16 Junio
1988. Boulder, Colorado. Mas informacidn
contactar con: James W. LaBaugh. ASLO'-
88. Geological Survey, Mail Stop 413, —-
Denver Federal Center, Lakewood,CO 80225
USA.

BALFOUR-BROWNE CLUB (WATER BEETLES) MEE-
TING. The Hague, Holanda. 20-23 Mayo —

1988, Mis informacidn: Arno van Berge ——
Henegouwen. Museon. Postbus 72. 2501CB-

Gravenhage. HOLANDA
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CURSOS

INFLUENCIA DE LA VIDA SOBRE EL PLANETA -
TIERRA. Museu de la Ciencia. Barcelona -
23 al 26 de Noviembre. Para mas informa-
cidén e inscripciones: Dra. Isabel Esteve
Departament de Genetica i Microbiologia.
Facultat de Ciencies. Universitat Autonp
ma de Barcelona. 08193 BELLATERRA. BARCE
LONA.

CURSO INTERNACIONAL SOBRE HIDROLOGIA GE-
NERAL Y APLICADA. Madrid, 15 de Enero al
15 de Julio de 1988. Para mas informaci-
én escribir a: Comité de direccién del -
Curso Internacional de Hidrologia Gene--
ral y Aplicada. Alfonso XII 3. 28014 MA-
DRID.

CURSO INTERNACIONAL SOBRE INGENIERIA EN
REGADIOS. Madrid, 15 de Enero al 15 de -
Julio de 1988. Para mis informacidn es-—-—
cribir a: Comité de direccibén del Curso
Internacional sobre Ingenieria de Rega--
dios. Alfonso XII 3. 28014 MADRID.



CONGRESO SOBRE EMBALSES

Del 15 al 20 de Junio se cele—-
bré la "International Conference on Reser
voir Limnology and Water Quality" en Ces-
ké Budejovice (Checoslovaquia). La organi
zacién corrié a cabo de la "Divisidén of -
Hydrobiology" del "Institute of Landscape
Ecology" de la Academia Checoslovaca de -
Ciencias.

El congreso reunié a numerosos
participantes de diferentes paises y con-
td con 126 comunicaciones que se agrupa--
ron segin los temas tradicionales en lim-
nologia:

- Limnologia quimica.

~ Zooplancton y bentos.

- Modelos matem&ticos de los ecosistemas
de embalse.

- Modelos matemiticos de la fisica de los
embalses.

~ Limnologia fisica.

- Fitoplancton y produccién primaria.

- Bacterias y materia orgénica.

- Calidad del agua: Clasificacibn y trata
miento.

- Interacciones bidticas y el papel de
los peces.

- Eutrofizacibén de embalses.

- Prediccidén y manejo de la calidad del

agua.

Las sesiones concluyeron con —-
tres conferencias sobre manuales de ges—-
tidén de embalses (UNESCO). La Gltima mar-
c6 las directrices para la preparacién de
un manuscrito que llevaria por titulo: —-
"Assesment, Prediction and Management of
Reservoir Water Quality".

En el campo cientifico, el desa
rrollo del congreso transcurrid dentro de
las lineas de rutina. Como aspectos posi-
tivos hay que sefialar la oportunidad que

se tuvo de cambiar impresiones con limné-

logos de otras escuelas y de apreciar el
gran conocimiento badsico que los checoslo

vacos tienen de su limnologia.

MIGUEL ALONSO
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NUTICIAS

Sl

Como seguramente sabéis (y si
no os lo recuerdo) el presidente de A.E.
L. es a 1la vez el representante de la S.
I.L. en Espaiia, por lo menos serd repre-
sentante (inico mientras existan menos de
50 miembros. Recientemente hemos ido —
transfiriendo el proceso de pago de la -
cuota de la S.I.L. desde la situacién de
pago directo a la Secretaria de la S.I.L
en USA hasta el cobro por domiciliacién
bancaria. En este proceso se han "perdi-
do" algunos socios que hacia tiempo que
no pagaban. Hemos ganado otros a los cua
les les pido un poco de paciencia en 1la
regularizacidén de las situaciones recien

tes (correspondencia). En cualquier caso
todos los socios de la S.I.L. deberian -

haber recibido el primero nimero de SIL-
- NEWS que edita la Sociedad Internacional

desde este afio. Este fue uno de.los a—-
cuerdos de la reunién de delegados inter

nacionales que se celebr6 durante el con
greso de Nueva Zelanda. En esta circular
se informard de todo lo relacionado con
la Limnologia Internacional. Quienes no-
pertenezcan al S.I.L. tienen ahora otra
razdn para inscribirse.

Para la difusibén de alguna no-
ticia internacional a través de SILNEWS
podéis poneros en contacto con Mary J. -
Burgis, City of London Polytechnic, 01d
Castle St., LONDON El 7NT, U.K.

Algunas resoluciones de la S.

I.L. sobre conservacién de los grandes -
lagos africanos y de no-discriminacién -
de cientificos se aprobaron en la asam--
blea general. El texto original acompana
estas notas.

Entre los grupos de trabajo ac
tualmente existentes, asisti a la reu--
nidén del "Biological Monitoring of Aqua-
tic Systems". Este grupo se estad organi-
zando y pretende recoger direcciones de
todos aquellos que les interese el tema.
Escribir a: Dr. S.L. Loeb, Division of -
Environmental Studies. University of Ca-
lifornia. Davis, CA 95616. USA.

EL CONGRESO DE LA S.I.L. de 1992

La razbén mas importante de mi
asistencia al congreso de la S.I.L. de -
Nueva Zelanda era la de pedir la posible
organizacién del congreso de 1992 para -
Espafia. Nuestras noticias previas eran -
que Brasil habia renunciado a la organi-
zacién del mismo por diferentes proble--
mas y parecia que nadie (excepto noso—-
tros) estaba interesado en la organiza--
cibén del congreso de 1992.

Durante la reunién de los re--
presentantes nacionales el Dr. Loffler -
(en aquel momento presidente de la S.I.D
anuncibé que la India era también candida
ta a organizar el congreso de 1992. El -
argumento que esgrimié el Dr. Loffler e-

ra que la India era un pais del tercer -
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mundo y que seria muy importante cele--
brar un congreso en un pais de este tipo
También se presentd la candidatura de Ir
landa.

Por nuestra parte expusimos la
idea de que a pesar de que Espafia era un
pais europeo, las conexiones con Latinoa
mérica, justo en el afio de celebracidén -
del quinto centenario, supondrian la po-
sibilidad de que la limnologia sudameri-
cana (tan ausente como la india o la a--
fricana de los congresos de la S.I.L.) -
estuviera bien representada en un congre
so internacional de limnologia.

Los suecos, australianos y o--
tros paises "desarrollados" se destaca—-
ron en la defensa de la India (por su --
condicién de pais del tercer mundo). E1
Prof. Edmonson y el Dr. Jonasson fueron
los mis fervientes defensores de la can-
didatura de Espafna. Finalmente perdimos
la votacién en el comité de delegados in
ternacionales. El tema se pasé a la a——
samblea general.

En la asamblea general se repi
tieron los mismos argumentos. Irene Wais
de Argentina, insistib en que 1992 era u
na oportunidad Gnica para poder viajar a
Espafia a un precio razonable y que ello
redundaria en la presencia de una buena
cantidad de investigadores de Latinoamé-
rica en el congreso de la S.I.L. de 1992
si se celebraba en Espafia. También se in
dicd que si el congreso se celebrara en

la India, poca cantidad de africanos o -

N

latinoamericanos se podria esperar encon
trar alli y por lo tanto la razén de or-
ganizar el congreso en la India para fa-
cilitar la presencia de paises del ter—-

cer mundo tenia un validez relativa.

La asamblea general se alargd
y hecha la votacidén gané la propuesta de
la India. El1 hecho de que segin los esta
tutos de la S.I.L. los congresos deben -
ser alternados entre Europa y otro conti
nente tuvo también un peso especifico im
portante. También quiero destacar que de
unos 400 asistentes iniciales a la asam-
blea se pasb a sblo 150 en el momento de
la votacién, la mayoria de ellos austra-
lianos y neozelandeses que tenian mucho
interés en la India por su proximidad.

Sin embargo y a pesar de la vo

tacibén el Dr. J. Vallentyne sugirié que

.los paises que querian organizar el con-

greso deberian dar garantias de su capa-
cidad organizativa. Por ello, dado que -
ni India ni Espafia, habian presentado u-
na propuesta formal, se decidié posponer

la eleccién de un pais hasta que se tu—-
viera esta propuesta formal. El1 comité

ejecutivo de la S.I.L. auxiliado por los
representantes nacionales (a los que se
consultaria por carta) decidiria a fina-
les de 1987 seglin las noticias que reci-
biera.

Por ello los pasos que vamos a
seguir ahora son los siguientes:
1 - Escribiremos una propuesta formal pa

ra organizar el congreso. El aval de —
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nuestra capacidad organizativa vendra --
respaldado entre otras cosas por una car
ta del alcalde de Barcelona y del Patro-
nato de Turismo de Barcelona. En é1 se -
resaltard el papel de 1992 como dinamiza
dor de las actividades en Espaiia.

2 - Pediremos a todos los limndlogos es-
pafioles que los directores de sus depar-
tamentos o Instituciones envien una car-
ta al presidente de la S.I.L. (si quie--
ren a través del presidente de la A.E.L.)
mostrando el interés de sus institucio-
nes en que se celebre el congreso en Es-
paia.

3 - Escribiremos también a nuestros cole
gas latinoamericanos para que, si lo juz
gan conveniente, hagan lo propio desde -

sus respectivas instituciones.

NARCIS PRAT

Es evidente que desde aqui os
pido a todos los socios de la A.E.L. que
me escribdis y me indiquéis cualquier ti
po de accién o ayuda que pueda ser Gtil
para obtener la organizacién del congre-
so en Espaiia. E1 comité de organizacidn
se formard a partir de la A.E.L. Al i-—-
gual que en Nueva Zelanda o Alemania, in
dependientemente de que el congreso pue-
da celebrarse en Barcelona (y por ello -
el trabajo de organizacidn préctica rea-

lizado alli) nuestra intencidn es que —-—
sea el congreso de todos los limndlogos

espafioles. Las excursiones pre y post—-
congreso y otras partes de la organiza--
cibn correrén a cargo de todos aquellos
grupos de limnélogos que puedan estar in
teresados en nuestro pais. El congreso -
supondria el lanzamiento definitivo de -
nuestra limnologia a nivel internacional
Asimismo es intencidén de la A.E.L. que a
lo largo del congreso se pueda tributar
homenaje internacional que todos juzga--
mos merecido al Dr. R. Margalef que fue
quien puso la semilla de todo el edifi--
cio que hoy llamamos limnologia espafiola
Esperamos pues la colaboracibén de todos

para llevar a buen puerto esta idea.

SIL exists to promote active cooperation in scientific matters among scientists
from all parts of the world regardless of the political structure of their governments.
Therefore, SIL shall observe and safeguard the basic policy of non-discrimination,
which in effect affirms the rights of scientists throughout the world to adhere to or
associate with international scientific activity without regard to race, religion,
political philosophy, ethnic origin, citizenship, language, or sex.
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CIRCULAR PARA LOS MIEMBROS DE LA SIL-ESPANA

Apreciado compaflero:

En mi carta de principios de -
este afio os hacia un comentario sobre el
25 congreso de la SIL a celebrar en 1992
y lo que al respecto habia acontecido en
el congreso de Nueva Zelanda el pasado -
mes de Febrero. Os recuerdo que para po-
der acceder a la nominacidén que alli pe-
dimos, la SIL nos pide un dossier sobre
la capacidad de nuestra Asociacién para
celebrarlo. También deseo dejar patente
que aunque el congreso pudiera celebrar-
se en Barcelona creo que todos los inte-
grantes de la SIL-Espafia debemos sentir-
nos corresponsabilizados para la organi-
zacién del mismo, dada la oportunidad --
que ello significaria para nuestra Limng
logia.

Por ello al elaborar el do—-
ssier que la SIL me pide quiero que que-
de claro la idea de que son todos los -
sectores y entidad que hoy dia hacen Lim
nologia en Espafia que desean la celebra-
cibén del congreso. Para ello necesitaria
vuestra colaboracibén para que me propor-
cionarais direccicnes, personas o entida
des a las que me pueda dirigir para pe--
dir este apoyo. Evidentemente mucho me--
jor seria que vosotros directamente me -
pudierais conseguir una carta, en la for

ma que consideréis mis oportuna, donde -

quede claro el apoyo de la instituciénm
donde trabajais (Departamento, Centro, U
niversidad, Museo, etc.) a nuestra ini-—-

ciativa.

En su Gltima carta el Dr. Frey
(Presidente de la SIL) me dice que el co
mité internacional esti dispuesto a admi
tir que la candidatura de Espafia presen-
ta ciertas peculiaridades (su situacidn
geografica, los vinculos con Sudamérica)
que podrian ser un factor importante a -
la hora de enjuiciar los diferentes can-
didatos. Asi la tradici6n de alternarpai
ses europeos y no-europeos podria consi-
derarse que queda quebrada si después de
Alemania-89 se celebrara Espafia-92. Pare
ce que por una vez podriamos sacar una -
cierta ventaja de no ser considerados es
trictamente europeos!!!. Por ello el as~
pecto de colaboracidén con Sudamérica po-
dria ser destacado en las cartas que me
pudierais hacer 1llegar.

Quedo a la espera de las suge-
rencias o posibles cartas de apoyo que -
me pudierais mandar. Evidentemente tam-—-
bién me interesa mucho vuestra opinién -
respecto a cualquier otra idea que pudie
ra servir para que nuestro dossier fuera
ain mis atractivo.

Saludos a todos,

NARCIS PRAT
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INFORMES

CONSERVAR @

- Carlos Montes. Departamento de Ecologia. Univer-
sidad Auténoma de Madrid.

- Ricardo Guerrero. Departamento de Microbiologia.
Universidad Auténoma de Barcelona.

- Miguel Alonso. Departamento de Ecologia. Univer-

sidad de Barcelona.

La declaracién por el Parlamen
to Andaluz, en Enero de 1984, de la Lagu
na de Fuente de Piedra como Reserva Inte
gral de Interés Cientifico tendri, con -
seguridad, una trascendencia importante
en el desarrollo de una futura politica
de planificacién racional de los comple-
- jos palusfres de Espaiia.

Por una parte, es la primera -
vez que se utiliza una figura legal de -
carActer muy restrictivo para un humedal
de dimensiones reducidas como es el caso
de una laguna y por otra, supone un reco
‘nocimiento a la multiplicidad de valores
ambientales que encierran los sistemas -
salinos espanoles (1, 10).

El rasgo mis caracteristico de
este humedal dentro de los espacios natu
rales protegidos espafioles radica en que
durante los dos Gltimos decenios ha al--

bergado, de una forma discontinua, la co

lonia nidificante de flamencos (Phoeni--

copterus ruber) mis importante de Europa

después de la de las marisma de Camargue
en Francia (3).

La Laguna de Fuente de Piedra
ha sufrido desde hace un siglo una serie
de intervenciones en su régimen hidroléd-
gico que sin duda han producido altera--
ciones sensibles en la estructura y fun-
cionamiento de todo el sistema acuitico.
La primera y mis intensa se produjo en -
1880, para su aprovechamiento salinero,
con la construccién de un canal central
(actualmente colmatado) y otro periféri-
co que evita la entrada a la laguna del
agua de escorrentia y materiales de su -
cuenca. Mis recientemente se ha canaliza
do una de sus entradas mis importante de
agua, el arroyo de Santillan y se esti -
explotando de una forma preocupante el a
cuifero asociado a la laguna cuyos siste

mas de flujo participan de una forma con
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siderable en el balance hidroldgico glo-
bal de la misma (5). Todas estas actua—
ciones se han reflejado en la reduccién
del tiempo de persistencia de un volumen
de agua en la cubeta de la laguna.
Pueden buscarse procesos simi-
lares, restringidos en el tiempo, en la
Laguna salina de Gallocanta (Teruel-Zara
goza) donde se han podido detectar cam--
bios espectaculares en la composicién fi
sico-quimica de sus aguas y comunidades
bioldégicas durante la sequia del ciclo -
hidrolégico 1980/81 (7). El1 rapido aumen
to de la salinidad y la turbiedad de sus
aguas fueron los factores desencadenan—-
tes del limitado desarrollo de su biota
acuitica (bajisima cobertura del tapiz -
de macrofitos de sus fondos, baja diver-
sidad de sus comunidades de fitoplancton
y zooplancton). En estas condiciones, to
do el sistema se desplaza hacia el apro-
vechamiento de la materia organica di—

suelta por organismos poco organizados -
como bacterias o cianobacterias, elemen-

tos muy poco aprovechables por niveles -

tréficos superiores. La expresidn mis e-

vidente de todo este proceso es la dismi
nucién drastica de la avifauna acuatica
de la laguna.

Durante los Gltimos afios se ha
establecido un intenso debate sobre la -
conservacion y gestién de los recursos -
hidricos de la Laguna de Fuente de Pie--
dra, sobre todo desde que se dictd la —-
ley de la Reserva. Esta polémica se ha -
centrado casi exclusivamente en la capa-

cidad de la laguna para mantener de una

]

forma continuada una extensa colonia ni-
dificante de flamencos. Raramente (12) -
se ha abogado por la conservacién soste-
nida de la laguna como todo un sistema -
limnolégico discreto con una clara voca-
cién salina (aguas débilmente atalasoha-
linas) en el que el flamenco es un ele-—-
mento mas de su estructura y funciona--
miento.

En la actualidad las aguas de
la laguna tienen un carécter sensu Ham--
mer (6) desde mesohalina (50-60°/,, para
el periodo de carga de la laguna) hasta
hipersalina (75-81°/,,, para el periodo
de retencién hidrica; 160/200 °/,, para
el periodo de perdida de agua), dominan-
do el NaCl en su balance iénico global -
(9). La distribucidén de sus rangos de sa
linidad frente a sus valores medios hace
que la cobertura de macréfitos acuaticos
de sus fondos sea muy baja. Sb6lo se en——
cuentran pequefias manchas de las fanero6-

gamas Ruppia drepanensis y Althenia fili

formis y la hepitica Riella helicophylla

Este escaso tapiz de macrdfitos sumergi-
dos no permite fijar el sustrato de sus
fondos que junto con la escasa profundi-

dad de la columna de agua (20-80 cm) al
batir los vientos produce, con mayor o
menor frecuencia, una elevada turbiedad

en sus aguas que afecta negativamente el
desarrollo del fitobentos (macréfitos y

almohadillas de cianobacterias) y zooben
tos. En contraposicién se favorece el de
sarrollo de las comunidades plancténicas

Aunque no existen estudios del
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fitoplancton de la laguna, éste debe es-
tar caracterizado por un nanoplancton --
reactivo con una elevada tasa de reprodu
ccibn y constituido por especies eurioi-
cas tipicas de ambientes fluctuantes (4)
Se han estimado durante el periodo de es
tabilizacidén hidrica valores de biomasa

considerables (16,7 - 17,8 mg/m’ clorofi
la "a"). Por las caracteristicas de la -
laguna (luz y HS) las bacterias fototré-
ficas pueden jugar un papel significati-
vo en el conjunto global de la produc--

cién primaria del sistema mediante la fo
tosintesis anoxigénica. El1 zooplancton -
de la laguna es pobre en especies y domi
nado por densas poblaciones del pequefio

copépodo Cleptocamptus retrogressus que

debe constituir una de las bases de la -
dieta alimenticia del flamenco. En menor

nimero también se encuentra durante el -
periodo de carga y retencién hidrica el

anostriaceo Artemia salina. Este procede

de los pozos de agua permanente de las -

antiguas salinas de la laguna (9). Un es
tudio més detallado de las comunidades -

planctébnicas de consumidores primarios -
nos mostraria poblaciones claves de roti
feros y ciliados caracteristicos de un -

sulfuretum salino.

Es seguro que existe una comu-
nidad de bacterias heterotrdficas en los
fondos sapropélicos que poseen al igual
que en otros medios evaporiticos (8) un
papel fundamental en la transformacidn -
de diferentes especies ibnicas dentro --
del quimismo general de las aguas de la

laguna. En este contexto, las bacterias

sulfatoreductores tienen una posicién re
levante. El1 estudio de la composicidn y
estructura de esta comunidad microbiana
es esencial para el conocimiento del pro
cesado de la materia orgénica albctona y
su relacién con la produccién primaria y
secundaria de la laguna. La entrada de -
materia orgénica externa al sistema es
fundamental para el funcionamiento de es
tos ambientes evaporiticos. En la laguna
de Fuente de Piedra los aportes orgéni--
cos por escorrentia superficial estan re
ducidos por el canal periférico pero en
contraposicidén existe una importante en-
trada por via del arroyo de Santillan —
que transporta una elevada carga de alpe
chin (2). Debido al régimen de vientos,
que incide intensamente en la hidrodina-
mica de la columna de agua de la laguna,
parece que el efecto del vertido tiene -
una incidencia muy localizada.

El caracter mesosalino-hipersa
lino de sus aguas hace que el cuadro de
interacciones de la laguna sea relativa-
mente simple. Aunque desde hace mucho —-
tiempo su régimen hidrico se encuentra -
alterado (acortamiento sensible de su fa
se himeda) la laguna en condiciones natu
rales poseia igual que hoy dia un ambien
te tipicamente fluctuante tanto anual co
mo interanualmente. Sus comunidades de -
organismos acudticos se encuentran aco--
pladas mediante sindromes adaptativos a
la intensidad y frecuencia de las fluc--
tuaciones ambientales que para las condi
ciones climaticas de la zona indicada e-
xiste una cierta probabilidad de prede—-

cirlas. De esta forma, todo el sistema -
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se mantiene estable en el espacio y en -
el tiempo dentro de un régimen fluctuan-

te (9). Cada ciclo anual se orienta se——

gin el balance hidrolégico y las comuni-

dades de organismos acudticos se organi-
zan (periodo de carga de agua), maduran
(periodo de retencién hidrica) y desorga
nizan (periodo de pérdida de agua hasta
su desecacidn completa). Cualquier actua
cidn que pretenda la regularizacidn de -
sus pulsaciones ambientales afectari ne-
gativamente el caracter fluctuante in--—
trinseco de este sistema palustre,.

En la actualidad, grupos ecolo
gistas presionan al Patronato de la Re--
serva para que se lleve a cabo un Plan -
de Regeneracién Hidrica que permita lle-
nar la laguna todos los afios con un volu
men de agua suficiente como para asegu--
rar la supervivencia de los pollos de —-
flamenco (15). De esta forma, se intenta
potenciar la laguna como una ''granja" o
espacio, bésicamente, para la alimenta--
ci6én y reproduccién de una gran pobla——
cién de flamencos. Como se explicd ante-
riormente, la regularizacidn de la pulsa
cién hidrica produciria cambios sensi-—

bles en la naturaleza salina del sistema

La modificaci6n de su régimen de salini-
dad (entrada de grandes volumenes de a—-
gua dulce) puede provocar la desapari--

cién de especies halobiontes que viven -
en sus aguas y que en la actualidad se -
encuentran en peligro de extincibn, como
es el caso del raro macréfito Althenia -
filiformis. Ademds no estd claro que con

aumentar la fase himeda de la laguna con

-

la introduccién de masas de agua dulce,
03 r 4 N 'y 4

que cambiarian la composicién y estructu
ra de sus comunidades planctébnicas, se a
segure la supervivencia del flamenco. Va
reschi (13) explica la disminucién de —-
las densidades del flamenco enano (Phoe-

niconaias minor) en el lago Nakuru (Ke--

nia) por cambios en la composicibén espe~
cifica del fitoplancton de su columna de
agua.

No existen registros histéri—-
cos de que la laguna de Fuente de Piedra
haya mantenido tradicionalmente una den-
sa colonia nidificante de flamencos. E--
xisten citas de cacerias de este ave, —
desde los tiempos de la dominacibén roma-
na, para el aprovechamiento de su lengua
pero no de sus huevos (11), material mu-
cho mas apreciado en otras partes del —-
mundo por asentamientos humanos situados
cerca de poblaciones nidificantes de fla
mencos.

Hay que tener en mente que la
laguna de Fuente de Piedra es una laguna
salina de caracteristicas excepcionales.
Un auténtico laboratorio natural para el
desarrollo de estudios de muy diversa in
dole: sedimentacién salina, procesos dia
genéticos, ecoldgicos, fisiolbégicos (e--
fectos de la salinidad sobre la distribu
cidén y productividad, procesos de osmo--
rregulacibén), biotecnoldgicos, paleolim-
nolégicos (sensores de cambios histéri--
cos), evolutivos (andlisis de formas de
vida muy antiguas; halobacterias) y bio-
geograficos. Constituye junto con la la-
guna de Gallocanta el complejo salino de

tipo playa de mayor extensién de Espafia
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(12,2 Kn*) y el mis occidental de una am
plia regién biogeogradfica. Asimismo, en-
cierra por la sencillez de su estructura
elevados valores pedagbgicos.

El flamenco es un elemento mis
de este sistema y por las caracteristi-—-
cas climiticas y de relieve de la zona -
que han configurado un régimen hidrolégi
co muy fluctuante este ave ha debido uti
lizarla basicamente como un area de ali-
mentacidén y esporadicamente (afios largos
de agua) como lugar de reproduccién, so-
bre todo desde la construccién en el si-
glo pasado para su explotacidn salinera
de un dique central donde se asienta ac-
tualmente los nidos. No puede sacérsele
de su contexto sin producir desequili--
brios mas o menos graves en el resto de
los componentes que integran todo este -
sistema limnolégico.

Las acciones a desarrollar de-
ben ir encaminadas a proteger y restau--
rar sus recursos hidrolégicos mis que ha
introducir nuevas estrategias externas -
al sistema (transvases de agua). En este
contexto, lo més racional seria contro--
lar y restringir las captaciones de a—
guas subterréneas de su cuenca y devol--
ver a la cubeta de la laguna las aguas -
de escorrentia y la de los arroyos de su
cuenca. De esta forma, se podria partir
cada ciclo con un mayor volumen de agua
sometido a la fluctuacidén anual.

Es evidente que si se quieren
evitar errores de gestidén de este siste-
ma palustre es necesario tener un conoci
miento profundo de su funcionamiento. A

diferencia de otras comunidades no es—

trictamente acuiticas como es el caso de
los vertebrados (14) el desconocimiento
que se tiene tanto desde un punto de vis
ta descriptivo como funcional es practi-
camente total. No existen estudios publi
cados de la evolucién estacional de la -
salinidad ni de sus componentes asi como
de los elementos no conservativos (nitrd
geno y fésforo) que controlan la produc-
cién primaria. No se han publicado inven
tarios de sus organismos acuiticos (bac-
terias, fitoplancton, zooplancton, ben--
tos, macréfitos). No se conoce la compo-
sicidén cuantitativa de sus comunidades y
los factores que controlan su distribu—-
cién. No se poseen estimas de biomasa y
flujo de materia entre cada uno de los -
componentes que conforman el sistema sa-
lino de Fuente de Piedra. En este contex
to, es muy dificil desarrollar directri-
ces de gestibén que posean un minimo de -
seguridad de que tengan éxito. Hay que -
tener en cuenta que algunas intervencio-
nes poseen una determinada inercia y no
se expresan a corto plazo.

Es necesario desarrollar pro—-—
yectos de investigacién que suministren
las bases limnolégicas que permitan ela-
borar unas lineas generales de planifica
cién de la laguna de Fuente de Piedra al
objeto de potenciar y mantener un desa——
rrollo equilibrado y sostenido que tole-
re la coexistencia de todos los recursos
que ofrece este ecosistema de vocacidén -
salina y que es el resultado de una in--
teraccioén arménica entre cada uno de los
componentes que la integran (bacterias -

heterotroficas, bacterias fototréficas,
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fitoplancton, zooplancton, fitobentos, -
zoobentos, avifauna-flamencos).

Hace un afio se presentd al Pa-
tronato de la Reserva de Fuente de Pie—-
dra un proyecto de investigacién firmado
por los Departamentos de Ecologia y Mi--
crobiologia de las Universidades Auténom
de Madrid y Barcelona con el objeto de -
proporcionar los elementos necesarios pa
ra el desarrollo de un modelo predictivo
de funcionamiento de la laguna que permi
tiera simular las desviaciones del siste
ma seglin se actlie prioritariamente en u-
no u otro de los compartimentos que lo -
conforman. Este modelo estaria intimamen
te relacionado con parémetros climiticos
hidrogréficos e hidrogeologicos. En este

contexto, no seria incompatible preser--—

BIBLIOGRAFIA CITADA

I

var el caracter salino del sistema y man
tener una poblacidén nidificante de fla--
mencos acoplada a la capacidad biogénica
de la laguna. El proyecto fue rechazado
aludiendo a que este estudio ya estaba -
realizindose por miembros de la Universi
dad de Malaga.

El cartel de Reserva Integral
estd puesto, la laguna vallada y mien——
tras tanto muchos colectivos (lugarefios,
ecologistas, naturalistas, cientificos)
esperan, ya impacientemente, a que se —
rompa esta inercia y se tomen decisiones
para elaborar un plan de gestidén con me-
didas a corto y medio plazo que permitan
preservar la totalidad de los valores am
bientéles que posee una de las lagunas -

esteparias mds importantes de Europa.

1 - ALONSO M., J.A. AMAT, C. MONTES (1986). Aspectos e-

colégicos de las zonas palustres de Espafia. Informacidn

ambiental: 1-15.

2 - BLASCO M., J.M. SANCHEZ (1984). El1 rendimiento de -

los manejos realizados en la laguna de Fuente de Piedra

En: Zonas hGmedas en Andalucia: 189-192.

3 - BLASCO M., J. LUCENA, J. RODRIGUEZ (1979). Los fla-

mencos de Fuente de Piedra. Naturalia Hispanica n? 23,

4 - CAMACHO I. (1975). Presencia de Engraulis encrasi--

cholus en la laguna salada de Fuente de Piedra. Cuad. -

C. Biol. 4: 167-173.

5 - DICHTL L., L. LINARES, M. del VALLE (1986). Hidro--

geologia de la laguna de Fuente de Piedra y su entorno.

El agua en Andalucia: 357-366.

6 - HAMMER U.T. (1986). Saline lake ecosystem of the —

world. Junk Publ.




pag.43

7 - COMIN F., M., ALONSO, P. LOPEZ, M, COMELLES (1983).
Limnology of Gallocanta lake. Hydrobiologia 105: 207-
221,

8 - MARGULIS L., D. CHASE, R. GUERRERO (1986). Micro--
bial communities. BioScience 36 (3): 160-170.

9 — MONTES C., P. MARTINO (1987). Las lagunas salinas -

espafiolas. En: Bases cientificas para la proteccién de

los Humedales espafioles. Real Academia de Ciencias de -
Madrid.
10 - MONTES C., P. MARTINO, M. ALONSO (1986). Las lagu-

nas salinas de Espafia: Una fuente de recursos poco congo

cida. Jornadas Conservacién Naturaleza en Espafia:231-23
11 ~ MUNOZ F., A.R. GARCIA CANERO (1983). Historia de -
Fuente de Piedra. Aljavir, 206 pp.

12 - NIELL F.X., J. LUCENA (1986). Comentario sobre un

sistema @inico: La laguna de Fuente de Piedra, ideas co-
mo planificar su investigacidén y su uso. Oxyura 3 (1) :
35-42,

13 - VARESCHI E. (1978). The ecology of lake Nakuru (Ke

nia) I. Abundance and feeding of the lesser flamimgo. -

Oecologia 32: 11-35,

14 - VARGAS J.M., M. BLASCO, A. ANTUNEZ (1983). Los ver
tebrados de la Laguna de Fuente Piedra (Milaga) ICONA.

Monografias n? 28.
15 — SENRA A, (1985). La laguna de Fuente de Piedra: So

luciones actuales a viejos problemas. Bios 1: 6~10.




pag.44

—

FRANCISCO A. COMIN

Departamento de Ecologia

Universidad de Barcelona

Avda. Diagonal 645
08028 BARCELONA

Introduccidn

Durante los Gltimos diez afios
se ha observado un incremento notable en
el estudio limnolégico de los lagos sala
dos. La celebracién en breve plazo de —
tiempo de tres simposios sobre este tema
(1) es un testimonio claro de este inte-
rés. Desde otros puntos de vista los la-
gos salados han sido estudiados desde ha
ce tiempo por gedlogos y gebgrafos (2).

Tradicionalmente, la atencién
de los limndlogos se ha centrado en las
aguas dulces. Varias razones justifican
esta dedicacibén preferencial. En primef
lugar, el desarrollo histérico de la Lim
nologia, que ocurrib en las primeras dé-
cadas de este siglo en regiones geografi
cas de Europa y Norteamérica sin lagos -
salados (3). Posteriormente, la necesi-—-—
dad de conocer cientificamente la biolo-
gia de las aguas dulces por el creciente
uso y abuso que el hombre hacia de ellas
Por otra parte, los lagos salados estén,

en general, ubicados en zonas climiticas

APROXIMACION AL
ESTUDIO DE LOS LAGOS

SALADOS ATALASOHALINOS

inhéspitas y alejados de nicleos urbanos
densos, lo cual dificulta su acceso.

Hoy dia, la distancia no es ar
gumento para sostener el déficit de cono
cimientos ecolbgicos que existe sobre la
gos salados si se les compara con otros
ecosistemas acudticos. Ademis, la curio-
sidad cientifica se ha extendido extraor
dinariamente en el campo de la Limnolo—-
gia y se organizan expediciones a largas

distancias con relativa facilidad. Un —-
biélogo de reconocido prestigio, J. R. -

Vallentyne, refirié (4) para las aguas -
dulces epicontinentales un volumen de —-
125.103 kn’, el cual representa el 0,009
por ciento del total de agua en la Bios-
fera. Las cifras dadas por é1 para los -
lagos salados son 104.103 km®, por lo —
que de esta comparacién se deduce que no
se tendrian que considerar como ambien—
tes raros. Sin embargo, el volumen de a-
gua que albergan los lagos salados va--

I3 0] .
rian extraordinariamente en el tiempo.
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En la tabla 1 se resumen algu-
nos datos referentes a trabajos sobre la
gos salados presentados en recientes con
gresos mundiales y espafioles de Limnolo-
gia. Estos nimeros, sin entrar en deta——
1les, repreéentan un porcentaje muy pe—-
quefio del total de trabajos presentados.
AGn considerando los treinta trabajos —-
que como media se han publicado en las -~
Actas de los Simposios sobre Lagos Sala-
dos mencionados, el porcentaje es infe——
rior al 7Z.

En Espafia los estudios sobre -
lagos salados han enfocado principalmen-
te aspectos geologicos y geograficos. —

Los estrictamente relativos a aspectos -

limnolégicos han sido poco numerosos y -
recientes (5), pese a que en nuestro pa-
is las lagunas saladas forman parte inte
grante del paisaje y costumbres de mane-
ra tradicional (6).

Este articulo pretende sinteti
zar, brevemente, algunos aspectos de in-
terés en el estudio de los lagos salados
Para comprender mejor su funcionamiento
como ecosistemas es preciso abordar as—
pectos muy diversos (meteorologia, hidro
logia, geologia, etc.). Seria deseable -
que en el futuro se estimulasen los estu
dios sobre lagos salados con la colabora
cién de especialistas de distintos cam—-
pos.

Tabla 1.- Algunos datos sobre el nimero de trabajos presentados a congresos re-

cientes de Limnologia, mundiales y espaficles, y la importancia relativa de los

referentes a lagos salados.

N2 trabajos

N? trabajos % trabajos

N2 total exclusivos parcialmente sobre lagos
Congreso trabajos de lagos salados de lagos salados salados
SIL*New Zealand 568 3 6 1,58
1987

SIL Francia 1983 625 3 2 0,8
AEL**Sevilla'87 160 3 1,8

AEL Leén'85 111 1 1,8

AEL Murcia'83 100 1 2

AEL Barcelona'8l 49 6,1

*Societas Internationalis Limnologiae.

*+Asociacién Espafiola de Limnologia.
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Sobre el origen y distribucidén de los

lagos salados

. . factores, pluviosidad y temperatura, pro
Diversos factores contribuyen
.. orciona un esquema en el cual se sitla
a la formacidén de los lagos salados. Es P 1 )
£ . ., la existencia de lagos salados efimeros,
b4sico el proceso de concentracion de sa
. . . temporales y otros tipos (fig.2).
les, de modo que en zonas con clima &ri-
.. La formacidén de una cubeta en
do o semiarido, en los que el balance —-
L. ., . . la cual se recojan aguas saladas puede -
precipitacion-evaporacidén es negativo se
. ser facilitada por varios tipos de proce
favorece la formacién de los lagos sala-
L sos. Son de origen glacial las cubetas -
dos. Naturalmente debe existir una cube-
. ‘ algunos lagos salados de Saskatchewan —
ta que recoja las aguas para tener una - )
. . . (Canad8) y del Tibet. De origen tecténi-
cierta masa de agua, pero la existencia
co son algunos de los lagos en el NW. de

U.S.A., asi como los del Valle del Rift

" en Kenia y Tanzania, del Valle del Jor--

de agua no es condicién imprescindible -
porque muchos de éllos son temporales, -

es decir se secan. Las grandes cuencas - 1 E L
d4 1 Gallocant spafia). -
endorreicas del mundo (fig.l) tienen una én (Israel) y Gallocanta (Espafa). La

. . ., . . deflacién eblica, la acumulacidn de are-
distribucion latitudinal acorde con las

.. U . na o la existencia de paleocanales han -
condiciones climaticas de aridez. En e--

. favorecido la existencia de pequefios la-
llas se encuentran la mayoria de los la-

lad 1 norte de Afri "chot
gos salados del mundo, al menos de los - gos salados en el mor € rica (“chot

, ) ts"), Asia central ("gobis"), Kalahari -
mAs extensos. La combinacién de los dos ) (e )

("pans"), Los Monegros ("playas"), Saha-

ra ("ergs"), Nebraska ("sandhills") y

S NG

Fig. 1. Distribucién de las grandes cuencas endorreicas
(De D.C. GREER (ed.) 1977. Desertic terminal lakes. Utah
State University, Logan. Utah.
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otros lugares. La disolucién de materia-
les también ha contribuido de manera muy

determinante en Méjico ("cenotes") y Mo-

negros. Algunas cubetas son de claro ori

gen volcanico (Big Soda Lake en Nevada,

Borax y Mono Lake en California, Ngoron-
goro en Tanzania). La formacidén de una -
cubeta en zonas semiridas o aridas, que
pueda albergar un lago salado, puede ser

debida a otros procesos menos frecuentes

tales como el impacto de meteoritos (Aus

tralia, Texas, Arabia), inundaciones flu

viales ("tinajas" de Sudamérica y "toi--
ches" de Africa), o a la construccibn de
presas artificiales. En la mayoria de --
los casos dos y mas factores de los men-
cionados act@ian conjuntamente en la geo-
morfologia de la cubeta y del lago (7).
Asi pues, la existencia de una

cubeta adecuada y un balance negativo —-

100 -

-

Meon onnual precipifotion, cm

25~

precipitacibn-evaporacién conduce a la -
formacién de un lago cerrado y salado, -
debido a que se produce una concentra——

cién de sales en la parte terminal de la
cubeta a la que confluyen las aguas por

via superficial o subterrénea. Si la pre
cipitacibén supera a la evaporacibén se —
produce un actmulo de agua que va dilu-—-
yendo las sales y supera el limite de 1la
cuenca, exportando sales. Las variacio—
nes climiticas, sobre todo la pluviosi--
dad, son muy aleatorias en los climas se
midridos y 4ridos. En funcién de é&llas -
se producen entradas y salidas de agua a
los lagos. De manera que también varia -
el volumen de agua almacenado y la sali-
nidad. En los climas &ridos los lagos ce
rrados son NumMerosos pero es muy poco ——

frecuente que contengan agua.

2,
T/ ////

II, .

15 20 28 30

Meon annual tcmperature, °C

Fig. 2. Esquema que combina la precipitacién y la tempe-
ratura, sefialando el limite climatolégico para la exis—

tencia de una cuenca endorreica en la cual podria formar
se un lago salado. (De G.A, COLE 1968, Op. cit.)
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El tiempo de respuesta de los
lagos a las variaciones climiticas depen
de de la climatologia local y de las pe-
culiaridades de la cuenca. Los lagos de
tipo playa pueden llegar a secarse e i—
nundarse una vez al afio. Otros lagos sa-
lados mas profundos y permanentes, mues-—
tran cambios de volumen dependientes de
la climatologia de afios precedentes. Su
tiempo de respuesta puede ser de decenas

de afios y alin superior.

Tipificacidn de lagos salados en funcién

de la composicién idnica

La incorporacidn de sales a -~
las aguas de los lagos salados se produ-
ce principalmente por meteorizacién de -
materiales de la cuenca, que son trans--
portados por las aguas de lixiviacién y
por el viento. Las aguas del suelo, con
una abundante cantidad de CO, procedente
de la descomposicidn de la materia orgé-
nica, junto a la actividad de las raices
son los principales agentes que atacan -
las rocas y suelos liberando sus compues
tos. El1 agua de 1luvia, que tiene un pH
relativamente bajo, y, sobre todo, las -
lluvias A&cidas contribuyen también de ma
nera extraordinaria a la meteorizacidn -
de rocas y suelos. La concentracidn de -
las sales se produce por la evaporacidn
del agua. La composicidén mineral resul—
tante depende ademis de otros factores -
(temperatura, precipitacidn, efectos bid
ticos, entre otros). Cuando existe un ——

proceso activo de evaporacién, éste se -

———

impone a los otros factores, aunque en o
casiones es dificil deslindar la pura ac
tividad quimica de la biolégica, por --

ejemplo cuando existen organismos capa--

ces de reducir el sulfato u otros que —-

precipitan carbonatos.

Atendiendo exclusivamente al -
proceso de concentracidén por evaporacién
la composici6én salina, de iones mayorita
rios, del agua esti determinada por la -
capacidad de permanecer en solucidn los
pares de iones, es decir por su producto
de solubilidad (fig.3). Siguiendo la se-
cuencia de precipitacion salina por satu
racién de la disolucién y en funcién de
la abundancia relativa de los diferentes
iones se llegan a alcanzar en estados a-
vanzados de concentracién salina diferen
tes tipos de salmueras. Estos procesos -
fueron expresados graficamente y descri-
tos para diversos lagos salados del mun-
do (fig.4). También se propuso un tipo -
de nomenclatura para definir la composi-
cion idnica de los diferentes tipos de -
lagos segin los aniones y cationes mayo-
ritarios estuvieran disueltos en el agua
en una proporcidn superior al 25% (sin -
paréntesis), entre el 5 y el 25% (entre
paréntesis), o menor del 57 (sin figurar
en la relacién) del total molar de anio-
nes y cationes respectivamente,

La representacién en diagramas
ternarios de la composicidén ibnica rela-
tiva para los lagos salados de una re——
gion limnolégica da idea de su variedad.
El mismo tipo de representacién para un

mismo lago en fases sucesivas o una se—



Fig. 3. Solubilidades relativas de sales en agua destila
da (ClNa=1.0 a 10°C). La 1linea punteada engloba los com-
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puestos predominantes en lagos cerrados.

\

Algunas peculiaridades biologicas de los

lagos salados

La gran variabilidad, a corto
o largo plazo, de la salinidad, la tempe
ratura y la intensidad de radiacién so—-
lar, imponen unas restricciones muy seve
ras al poblamiento bioloégico de los la-—-
gos salados. Es mis, en muchas ocasiones
debe resistirse la ausencia de agua por
periodos de tiempo variables (de dias a

afios). Estas circunstancias y la varia—-

"cién de la composicién ibnica apoyan la

jdea de las aguas continentales como ori
gen de la fauna que puebla los lagos sa-
lados frente a la posibilidad de que pro
viniese evolutivamente del mar, un medio
que ofrece unas caracteristicas muy cons
tantes en comparacién con lo que se sabe

de los lagos salados atalasohalinos.

rie de ellos conectados, da idea de la e
volucién temporal o espacial (figs. 5y

6). En estos casos deja de tener validez
el concepto de elementos de proporciona-
lidad constante o conservativos aplicado

a los elementos referidos.

Los componentes menos abundan-
tes en las aguas continentales se presen
tan en los lagos salados en concentracio
nes muy variadas en funcidén del tiempo y
del espacio, y no necesariamente siguien
do una pauta estacional. Una revisién de
datos y una puesta al dia de la informa-
cién disponible seria clarificadora a es

te respecto (9).

Esas mismas circunstancias han
supuesto un marco evolutivo peculiar dan
do lugar a unas comunidades biolégicas -
caracteristicas. En los lagos de tipo —-
playa que se secan periddicamente son —-
frecuentes formas de vida que puedan re-
sistir los periodos de sequia por los —-
que atraviesa el lago. Moluscos, ostraco
dos, cladbceros, copépodos, anostriceos

y, por supuesto, la vegetacibn acultica

pueden producir huevos durables, semi--

1las o formas de vida latente que pueden
permanecer en anabiosis durante el perio
do seco y desarrollarse una vez reinicia
da la fase de inundacidén con una secuen-
cia que, en gran parte, estid determinada

por la salinidad de las aguas, pero que
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con mis rigor debe pensarse que resulta
de la eficiencia biolbégica de las dife—
rentes poblaciones a una combinacién de
factores entre los cuales deben figurar,
ademas de la salinidad, la turbidez, con
centracién de elementos nutritivos y la
misma competencia interespecifica.
Precisamente la acumulacién en
el sedimento de los lagos de partes de -
los organismos resistentes a la destruc-
cién o descomposicién (semillas, huevos,
valvas, mandibulas, etc.) constituye un
testigo de la biologia de los lagos en -
tiempos pasados. Su secuencia vertical,
en relacién con procesos sedimentolégi-——
cos y geoquimicos, constituye la base de
reconstrucciones paleoecolbgicas que sir
ven para conocer cambios en las caracte-
risticas de los lagos, la cuenca y el —
clima. Los lagos salados presentan a es
te respecto la dificultad de la posible

erosién en periodos secos y la transfor-
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macidén geoquimica de los sedimentos. No

obstante, responden, ripidamente y de ma
nera notable a cambios en el clima (va--
riaciones en la pluviosidad y evapora--
cidén) con cambios de nivel y salinidad -
que se reflejan en las comunidades de or
ganismos y en otras caracteristicas (se-
dimentologia, precipitacién de sales)(10).
Es bien sabido que las condi—-—
ciones extremas en que se desarrolla la
vida en muchos lagos salados imponen res
tricciones muy fuertes a la colonizacién

y supervivencia de las especies, que de-

ben tener mecanismos para resistir cam—-
bios muy acusados de pardmetros como la

salinidad, temperatura, intensidad de ra
diacién solar, entre otros. En este sen-
tido, la presencia de halobacterias foto
sintéticas es comin en los lagos salados
y a éllas se debe, en muchas ocasiones,

la coloracidén rojiza de sus aguas. Tam--

bién a la cloroficea Dunaliella salina,

FAVERN N

SO, HCO, +CO, Ca

Fig. 4. Diagrama que muestra las vias posibles de cambio

de la composicién ibnica relativa de los lagos salados -

/ s - s 2
(a) y clasificacién de los lagos salados en funcién de -

la abundancia relativa de los aniones y cationes mayori-

tarios (b).
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Fig. 3. Distribucién geografica de la mayoria de lagos -
salados espafioles (a) (El tamafio de los circulos separa

de una manera arbitraria lagos de diferente extensidn. -
C{rculos en blanco corresponden a lagunas saladas deseca
das). Composicién idénica relativa del conjunto de lagu—

nas saladas espafiolas (b) (De COMIN, F.A. & M. ALONSO. -
Op. cit.)
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probablemente la Gnica alga cuyas pobla-
ciones se desarrollan masivamente a sali
nidades superiores a 20%. Es comin, no -
obstante, que las especies que viven en

estos ambientes, lo hagan en poblaciones
muy numerosas. A ello contribuye la esca
sez de competencia interespecifica y la

de depredadores. Algunos de los valores

mas altos de productividad primaria acud
tica se han citado de lagos salados (11)
y debidos a cianobacterias, que por su -
naturaleza pueden persistir en ambientes
extremos, inclusive a la desecacibén. La

produccién, debido a las altas tasas fo-
tosintéticas, puede superar a la descom-
posicién, y asi acumularse materia orgé-
nica en los sedimentos. En numerosos la-
gos salados, permanentes o temporales, -
se forman tapices microbiales con estas

caracteristicas. En ellos la gradacién -
vertical de algunos parametros (concen—

tracién de oxigeno. sulfhidrico, poten--

GSL

/
o O os

]
cial redox) y la distribucién de organig
mos, refleja en unos milimetros la misma
disposicién o similar a la que en metros
se observa en lagos salados meromicticos
(12). En un espacio muy reducido se pro-
duce pues un contraste entre un ambiente
aerbébico y otro anaerbbico, donde se pue
de producir y descomponer una gran canti
dad de materia orgénica. Se han encontra
do similaridades entre estas formaciones
y los estromatolitos originados en épo--
cas antiquisimas y en ambientes donde se
ha postulado pudo tener lugar el origen

de la vida.

Interés del estudio de los lagos salados

Desentrafiar los mecanismos que
subyacen en la evolucidén histérica de —
los lagos salados y sus cuencas y los me

canismos que regulan la adaptacién de —

MS%D

€0y

Fig, 6. Algunos ejemplos de la variacién en la composi--

cién ibnica relativa en cuatro conjuntos de lagos sala—

dos conectados entre si los de cada conjunto. (De G.A. -

COLE. 1968. Op. cit.).
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las comunidades de organismos a estos am
bientes extremos es suficientemente a—
tractivo para que investigadores de dife
rentes Areas estudien los lagos salados
en los que a menudo se dan esas condicio
nes.

Algunas poblaciones de organis
mos peculiares de lagos salados, tienen
debido a esas adaptaciones y otras razo-
nes un valor intrinseco extraordinario.
La citada cloroficea Dunaliella se explo
ta comercialmente como fuente de gliceri
na derivada del glicerol, que las célu~—
las segregan para regular -su presidén os-
mética seg(in la salinidad del agua en --
que se encuentren, y también como fuente
de carotenoides. En términos econémicos,
también es rentable la explotacidén, en -
zonas mas o menos controladas de lagos -
salados, de diversas especies de ciano--

bacterias (Spirulina, Aphanothece) que -

son ricas en proteinas para fines alimen
tarios. También el cultivo de Artemia pa
ra produccién de cistes, que se comercia
lizan y luego se utilizan las larvas que
de éllos emergen como alimento en insta-
laciones de acuicultura, es frecuente. -
Asi como el cultivo directo de peces en

.cubetas de lagos salados.

Quizés, una de las mds renta—-
bles explotaciones de los lagos salados
es la de sus salmueras y de los precipi-
tados salinos. Son fuentes de boratos, -
potasas, carbonatos, halitas, yesos, ep-
somitas, thenarditas, silicatos e inclu-
so litio y uranio. Algunos de los lagos
salados en los cuales se explotan produc

tos como los mencionados son el Mar Muer

to (Israel), Lago Magadi (Kenia) y algu-
nos de la provincia de Saskatchewan en -
Canadi. Sus beneficios mensuales netos -
pueden ser del orden de cien mil ddlares
USA correspondientes a extracciones anua
les del orden del millén de toneladas. -
En regiones con lagos salados de pequefio
volumen no se pueden imaginar explotacig
nes de este tipo, pero si existen los la
gos salados y las comunidades que los ha
bitan a partir de las cuales se podrian

cultivar artificialmente especies que —-
rindan productos de valor econbémico como
los mencionados.

Los lagos salados como ecosis-
temas son "laboratorios de campo" apre—
ciables, ya que responden a factores ex-
ternos (climaticos, actividades en la —
cuenca) con mayor rapidez que otros eco-
sistemas. Ademds, su mayor simplicidad -
estructural, relativamente baja diversi-
dad especifica, menor heterogeneidad de
habitats, mayor definicidén en los limi-—-
tes de menor transferencia de energia, y
menor complejidad de las relaciones tré-
ficas, si se les compara con otros eco——
sistemas acuiticos, favorecen el anali-—-
sis integral de los mismos.

En las regiones en que se ha--
1llan, los lagos salados son parte inte--
grante del paisaje. En muchas ocasiones

incluso en intima relacién con las cos
tumbres humanas., El extraordinario desa-
rrollo de sus poblaciones acuaticas pro-
porciona alimento suficiente para mante-
ner numerosas aves acudticas. Si ademas
reunen condiciones de tranquilidad, cons

tituyen 4reas de paso o invernada de nu-
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merosas especies. Este es un valor en as

za en las sociedades actuales, incluso -

con diferencias notables de renta econé-
mica, en relacidén inversa con el creci--
miento demogréfico acelerado y con la a-

glomeracién urbana.

Referencias y notas :

(1) Las referencias de los volumenes co-
rrespondientes a los simposios sobre -
lagos salados atalasohalinos son: WI--
LLIAMS, W.D. (ed.) 1981. Salt Lakes. -
Developments in Hydrobiology, 5, 444pp.
; HAMMER, U.T. (ed.) 1983. Saline la—
kes. Developments in Hydrobiology, 16,
263 pp.; MELACK, J.M. (ed.)(in press).
Developments in Hydrobiology. Esta se-
rie la edita Dr.W.JUNK Publ,

(2) La revisién de las referencis biblio

graficas en los volimenes citados en -
(1) conduce a las publicaciones basi--
cas sobre hidrobiologia y geologia de

lagos salados. En Espafia son de obliga
da referencia, entre otras, las revis-
‘tas Estudios Geograficos y Estudios —

Geolégicos.
(3) Algunos trabajos de destacados ini-—-—

ciadores de la Limnologia tratan sobre

aguas saladas, lo cual es muestra de -

R,

su amplia perspectiva cientifica.Por e
jemplo, THIENEMANN, A. 1913. Die salz-
wassertierwelt Westfalens.Verh.dtsch.-
zo00l.Ges.Berlin, 23:56-67. HUTCHINSON,

G.E., G.E. PICKFORD & J.F.M. SCHUURMAN
1932. A contribution to the hydrobiolo
gy of pans and other inland waters of

South Africa. Arch.Hydrobiol. 24:1-136

(4) VALLENTYNE, J.R. 1972. Freshwater su

pplies and pollution% Effects of the -
demophoric explosion on water and man.
In N. POLUNIN (ed.). The Environmental
future. Macmillan, London. Citado por
WILLIAMS, S.D. 1981, Inland salt lakes
An introduction. Developments in Hydro
biology 5: 1-14. En W.D. WILLIAMS (ed.)
1981. Op. cit.

(5) Una relacién bibliografica no exhaus

tiva sobre lagos salados en Espafia pue
de encontrarse en COMIN, F.A. & M.ALON
SO (in press). En J.M.MELACK (ed.). Op

cit.
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(6) Parte de la obra de M. CERVANTES "El1
Ingenioso Hidalgo D. Quijote de La Man
cha" tiene lugar en esta regién donde

hay numerosos lagos salados.

(7) Una enumeracién y descripcibén de ti-
pos de lagos salados queda fuera de —
los objetivos de este articulo. Algu—-
nos autores han descrito detalladamen-
te muchos de éllos. Son recomendables:
COLE, G.A. 1968. Desert Limnology. In

G.W.Brown (ed.) Desert Biology. Acade-
mic Press, pags: 424-486. HAMMER, U.T

1986. Saline lake ecosystems of the —
world. Dr.W.Junk Publ. 616 pags.

(8) EUGSTER, H.P. & L.A. HARDIE. 1978. -
Saline Lakes. In A. Lerman (ed.) Lakes
: Chemistry, Geology, Physics. Sprin—
ger Verlag, pags.: 237-293.

(9) Un lago salado que pase por diferen-
tes fases de secado y llenado de agua
puede presentar estados troficos muy -
diferentes en las diversas etapas de -
manera que las concentraciones de los
elementos minoritarios varien mucho en

el tiempo.

(10) Es valico lo dicho en (2). Puede —

ser muy iitil la revision de la revista
que se cita en la siguiente referencia
: TORGERSEN, T., DE DECKKER, P., CHI--
VAS, A.R. & BOWLER, J.M. 1986. Salt 1a
kes: a discussion of processes influen
cing palaeoenvironmental interpreta——
tion and recommendations for future —
study. Palaeogeogr. Palaeoclimatol. -
Palaeoecol. 54: 43-61.

(11) TALLING, J.F., R.B. WOOD, M.V. PRO-

SSER & R.M. BAXTER. 1973. The upper 1i
mit of photosynthetic productivity of
phytoplankton: evidence from Ethiopian
soda lakes. Freshwater Biol. 3:53-76.
Ver también: HAMMER, U.T. 1981. Prima-
ry production in saline lakes. En W.D.
WILLIAMS (ed.). Op. cit.

(12) Hay muchos ejemplos de la distribu-

cibn vertical en interfases (aguas de
diferente salinidad, agua sedimento) -
de organismos y parémetros quimicos. -
Son de obligada referencia los traba--
jos de COHEN y cols. 1977. Limnol. O-~

ceanogr. 22,
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INVENTARIO FAUNISTISCO DE LOS
QUIRONOMIDOS CONOCIDOS DE LA

PENINSULA IBERICA

Introduccidn:

Durante la celebracidon del IV Congreso de la A.E.L. y dentro del grupo de
trabajo sobre Quironénidou. emprendimos la realizacion de la lista de especies ci-
tadas en la Peninsula, con la intencidn de cubrir una etapa fundamental para pos-
teriores estudios biogeogrificos Yy ocoléqicoa que se hace indispensable dada 1la
gran proliferacién de trabajos y el enorme desarrollo de la taxonomia de este grupo
en los ultimos afios,

Los datos recogidos en el presente inventario se han extraido tanto de los
trabajos publicados sobre Quironémidos ibéricos desde el afio 1899 como de aquellos
otros (Tesis y tesinas) que no constituyen una publicacién en el sentido del articulo
8 b del C.I.N.Z. o0 que actualmente se encuentran en periodo de preparacién.

Resultados:

La nocmenclatura utilizada se corresponde con la de la Limnofauna Europaea (FITTKAU y
REISS, 1978) actualizada conforme a los trabajos taxonomicos mas recientes. En dicha
publicaci6n se citan 111 especies ibericas de entre las sefialadas para la Zona 1, fren
te a un total de 306 especies censadas por nosotros lo que supone un incremento de .
195 especies en los tltimos afios.

La provincia administrativa ha sido la unidad elegida para la reunion de las ci-
tas salvo en aquellos casos en los Que el autor del trabajo examinado hace referencia
a una localidad que engloba varias provincias, Asi mismo, se seflala para cada especie
iberica si ha sido citada ademas en los archipiélagos que junto con la Peninsula estan
incluidos en la Zona 1 de la Limnofauna o en localidades pirenaicas con altitudes su-
periores a los 1.000 m (Zona 2),

En los casos en los que la especie ha sido identificada con incertidumbre, la
provincia en la que ha sido citada va precedida con el signo (?).

Las especies que ya habian sido sefilaladas en la Limnofauna Europaea se indican
mediante el simbolo (#).

El total de especies censadas se reparte segun los principales grupos taxono-
micos de la siguiente forma: 1 Telmatogetoninae, 35 Tanypodinae, 1 Buchonomyiinae,
18 Diamesinae, 1 Prodiamesinae, 128 Orthocladiinae, 72 Chironomini y S50 Tanytarsini.

Abreviaturas utilizadas: A: Alicante, Ab: Albacete, Al: Almeria, Av: Avila,
B: Barcelona, Ba: Badajoz, Bi: vigcaya, Bu: Burgos, C: La Corufia, Ca: Cadiz, Cec: ca-
ceres, Co: Cérdova, CR: Ciudad Real, Cs: Castellon, Cu: Cuenca, Ge: Gerona, Gr: Gra-
nada, Gu: Guadalajara, H: Huelva, Hu: Huesca, J: Jaen, L: Lérida, Le: Leén, Lo: Lo-
grofio, Lu: Lugo, M: Madrid, Ma: Malaga, Mu: Murcia, N: Navarra, O: Oviedo, Or: Oren
se, P: Palencia, Po: Pontevedra, 8: Santander, 8a: Salamanca, Be: Sevilla, 8g: Sego
via, 80o: Soria, 88: Guipuzcoa, T: Tarragona, Te: Teruel, To: Toledo, V: Valencia,
Va: Valladolid, Vi: Alava, Z: Zaragoza, Za: Zamora. PN: Portugal Norte, PC: Portu-
gal Centro, P8: Portugal Sur,
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Familia: CHIRONOMIDAE
Subfamilia: TELMATOGETONINAE
Genero: Thalassomyia
T. frauenfeldi Schin. - Ca, Ge, Canarias, Azores y Madeira.
Subfamilia: TANYPODINAR
Tribu: ANATOPYIINI
Genero: Anatopynia
A. plumipes (Pries.) - CR.
Tribu: MACROPELOPIIRI
Género: Apsectrotanypus
A. trifascipennis (Zett.) - Bi y Zona 2.
Género: Macropelopia
M, goetghebueri (K.) - Av, C, N, ?Te y Zona 2.
M. nebulosa (Mg.) - B, Bi, C, M, Po, T, Canarias y Zona 2.
M. notata (Mg.) - Va y Zona 2.
Genero: Psectrotanypus
®P, varius (Pabr.)ﬁ- B, Bi, C, Gr, Po y Cataluila.
Tribu: NATARSIINI
Genero: Natarsia
N. punctata (Fabr.) - B.
Tribu: PENTANEURINI
Género: Ablabesmyia
eA. longistila Fitt, - B, Bu, C, Cu, Ge, Hu, J, Ma, Po, 2?85, ?Te y
. Zona 2.
oA, monilis (L.) -.B, B, M, Or, Canarias y Zona 2,
Género: Conchapelopia
C. melanops (Wied.) - B, Bi, C, ?Te y Canarias,
®C. pallidula (Mg.) - B, Bi, C, Gr, Po y Zona 2.
oC. viator (K.) - C, Gr, Lu y Po.
Genero: Larsia
L. curticalcar (K.) - B.
Genero: Monopelopia
oM, tenuicalcar (X.) - A, Ge, Canarias.
Genero: Nilotanypus
N. dubjus (Mg.) - Bi, C, Gr, Lu, Po y Zona 2.
Genero: Paramerina
P. cingulata (Walk,) - Bu, C y ?Te.
P. divisa (walk,) - C, J y Zona 2,
Genero: Rheopelopia
R. maculipennis (Zett.) - B, Bi, C y Gr.
R. ornata (Mg.) - B y Zona 2,
Género: Telopelopia
T. fascigera Verneaux - J,
Género: Thienemannimyia
T. carnea (Fabr.) - B, M, ?Te, Canarias y Zona 2,
oT, festiva Pitt, - B,
T. laeta (Mg.) - B y Zona 2,
T. lentiginosa (Fries.) - Lu.
T. northumbrica (Edw,) - B, Bi, J y Zona 2.
Género: Trissopelopia
T. longimana (Staeg.) - C, Gr, Po y Zona 2.
Genero: Xenopelopia
X. nigricans Fitt. - H.
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Ganero:
0Z.
0z,

z.

Zz.

Tribu:
Genero:

P.

P.
eP,

Tribu:

Zavrelimyia

barbatipes (K.) - Bi, C, Ge, Lu y Zona 2.

hirtimana (K.) - Ge.

melanura (Mg.) - Ca, Co, Gr, Se, Canarias y 2ona 2.
nubila (Mg.) - B, Canarias, Azores y Madeira.

PROCLADIINI

Procladius
choreus (Mg.) - B, C, Ca, H, J, M, N, ?V, ?Ab, ?Te, Canarias

Zona 2,
culiciformis (Mg.) - Al y H.

parvulus K, - ?Co, ?Cs, ?Cu, ?Ma y ?Se.

?Gu' ?J' ?L'

TANYPODINI

]

Genero: Tanypus
‘8T, punctipennis (Meig.) - Ge, H, J,
Subfamilia: BUCHONOMYXIINAE
Género: Buchonomyia
B, thiennemanni Fitt,
Subfamilia: DIAMESINAB
Tribu: BOREOHEPTAGYIINI
Género: Boreoheptagyia
"eB, legeri (G.) - Gr,
Tribu: DIAMESINI

c.

Po y Zona 2.

Se y V.,

Género:
eD,
oD,

DQ
D,
.Do
oD,

D.

Do
oD,
oD,

Ginero:

P.
P,

Po

P.

Ganetoz

P.
P,

G&nero:

s.

Subfamilia:

Género:

P,
Subfamilia:
Tribu:

Género:

B,

B.

B.

B.

Género:

C.

Diamesa

aberrata (Lundb,) - Gr, ?Te y Zona 2.
bertrami Edw, - Gr, O y Zona 2.
cinerella (Mg.) -°B, Gr, §S y Zona 2,
hamaticornis X. - Ge, S y Zona 2,
insignipes X, - 8 y ?To.

latitarsis G. - Gr, Cordillera Cantabrica y Zona 2.
permacer (Walk.) - T.

steinboecki (G.) - Gr y Zona 2.
veletensis Ser-Tos. - Gr.

zerny Edw, - Ge, Gr y Zona 2.
Potthastia

gaedii (Mg.) - B, C, Ca, J, Po, ?Te y Zona 2.
iberica Ser-Tos. - Gr y Zona 2.
longimanus X, - ¢, Ge, J, Po y Zona 2.
montium (Edw.) - ?Lu.

Pseudodiamesa

branickii (Now.) - Gr y Zona 2,

nivosa (G.) - Gr, O, S y Zona 2.
Sympotthastia

zavreli Pag., - By C.

PRODIANESINAE

Prodiamesa

olivacea (Mg.) - Av, B, Ba, Bi, Bu, C, Gr, L, N, Po y Zona

ORTHOCLADIINAR
METRIOCNENINI

Bryophaenocladius

ictericus (Mg.) - Gr.

illimbatus Edw. - Ge, N y Zona 2,
subvernalis (Edw.) - Gr.

vernalis (G.) - C, Lu y Po,
Camptocladius

stercorarius (Degeer) - A, B, Ca, Gr, Ma, N, SS, Canarias, Azores

y Madeira.
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Género: Chaetocladius
¢C. melaleucus (Mg.) - Gr y Zona 2,
C. dentiforceps (Edw.) - C y Zona 2,
Género: Clunio
¢C, marinus Halid., - ?C y Canarias.
Genero: Corynoneura
C, carriana (Edw,) - ?Bi.
C. edwarsi Br, - C y Lu.
#C, lacustris Edw, - Cu, Hu y Zona 2.
C. lobata Edw. - C, Gr, Lu, Po y 2ona 2,
#C. scutellata Winn, - ?C, Gr, Le, N, ?Po y Zona 2.
Género: Epoicocladius
E. flavens (Mall,) - Bi, Lu,
Género: Heleniella
*H, ornaticolis (Bdw.) - Ge, Gr y Zona 2,
Género: Krenosmittia
K. camptophleps (Edw.) - B, Gr y Zona 2.
oK. hispanica Wulk, - S.

Genero: Limnophyes
L. globifer Lundstr. - ?C, ?Lu y ?Po.
°L. minimus (Mg.) ~ A, B, Ca, Gr, Sierra Morena, Canarias, Azores,
‘ Madeira y Zona 2,
L. prolongatus K, - Lu y Zona 2,
eL. trumcorum G, - Ge y Zona 2,
Género: Mesosmittia
M, flexuela (Edw.) =~ Bi,
Género: Metriocnemus
oM, fuscipes (Mg.) - Gr, Canarias, Azores, Madeira Y Zona 2.
M. gracei Bdw, - ?0 y Zona 2,
M. hirticollis (Staeg.) - Ge y Zona 2.
*M. hygropetricus K. -~ B, C, Gr y Zona 2.
*M. nanus (Mg.) - A, Ca.y Sierra Morena.
M. ursinus (Holm,) - ?Gr.
Genero: Parakiefferiella
*P. bathophila (X.) - ?B, C, Cs, Ge, Gu, Hu, J, L, Lu, ?0r, P, Po,
Se, ?Te y V.
Genero: Parametriocnemus
eP. stylatus (K.) -~ B, Bu, C, Ge, Gr, J, Lu, Po y Zona 2,
Genero: Paratrissocladius
P. excerptus (Walk.) - C, Lu, Po y Zona 2.
Genero: Pseudosmittia
P. danconai (Marc.) - Ge.
®P, gracilis (G.) - Ge.y Zona 2.
P. trilobata (Edw.) - C, Po y Zona 2.
Genero: Rheosmittia
R. spinicornis Br., - C y Zona 2.
Género: Smittia
#S. aterrima (Mg.) - B, Ca, Co, Gr, SS, V, Canarias, Azores, Madeira
Y Z2ona 2,
S. contingens (Walk,) - Bu y N,
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Género: Thienemannia —
eT. gracilis X, - B, C y 6r.
Genero: Thisnemanniella
T. acuticornis (X.) - C, Lu, Po y ?Te.
T. clavicornis X, - C, Ge, Or y Zona 2,
T. majuscula Edw. = J,
T. obscura Br. - B.
T. vittata Edw. - ?C, ?Po, ?N y Zona 2.
rribu: ORTHOCLADIINI
Genero: Acricotopus
A. lucens (Zett.) - Gr.
Género: Btillia
B. longifurca X. - B, C, Lu, Po y Zona 2.
p. modesta (Mg.) - B, Bi, ¢, Ca, Gr, Lu, Po, SS y Zona 2,
Genero: Cardiocladius
C. capucinus (Zett.) - C, Gr, Lu, Po, ?Te y Zona 2.
c. fuscus X, - B, Bi, C, J, Po, 8S y T.
Género: Cricotopus
Subgénero: Cricotopus
c.(C.) albiforceps (K.) - ?Ab, C y J.
c.(c.) annulator (G.) - B, Bi, C, Ca, Gr, J, Lu, Po y Zona 2.
c.(c.) bicinctus (Mg.) - B, Bi, C, Ge, J, Lu, N, Po, 85, T,
?Te, Azocres, Madeira y Zona 2.
c.(C.) caducus Hirv. - PC,
c.(C.) curtus Hirv. - B, C, Lu y 2Zona 2.
Cc.(C.) ephippium (Zett.) - Ca.
c.(C.) flavocinctus (K.) - C.
c.(Cc.) fuscus (K.) - O y Zona 2.
c.(C.) pallidipes Edw. - B, Co, Or.y T.
c.(C.) pirifer Hirv., - Cu, O y 2ona 2.
c.(C.) pulchripes Verr. - Or,.
c.(C.) tibialis (Mg.) -~ Sierra Morena.
¢c.(c.) tremulus (L.) - C, Ge, Lu, Po, ?Te y Zona 2.
C.(C.) triannulatus (Macqg.) - Bi, C, Ge, J y Ox
c.(C.) trifascia Bdw, - B, Bi, C, Lu, Po y ?Te,.
C.(C.) vierriensis G, - Bi, J y T.
Subgénero: Isocladius
c.(I.) laricomalis Bdw, - B.
oC.(I.) ornatus (Mg.) - B, Ge, M, Se, Sierra Morena Yy Canarias.
Cc.(I.) pilitarsis (2ett.) - B.
c.(I.) especiosus G. - Ge,
oC.(1.) sylvestris (PFabr.) - B, Bi, C, Co, ?Cu, Gr, H, J, ?M,
?Ma, ?Mu, N, Se, T, ?Te, V y Zona 2.
eC.(1.) tricinctus (Mg.) - H y Zona 2,
Cc.(I.) trifasciatus (Mg.) - C, Ge, H, M, T y Zona 2.
Género: Eukiefferiella
E. brehmi Gow. - ?Ab, Gr y ?Te.
¢E. brevicalcar (K.) - Bi, C, Ge, Lu y Po.
e¢E. claripennis (Lundb.,) - B, Bi, C, Ge, Gr, Lu, Po, ?Te y 2ona 2,
E. clypeata (K.) - B, C, Gr, J, Po y Zona 2.
E. coerulescens (X.) - B, C, Ge, Gr, Lu, Po, ?Te y Zona 2.
E. cyanea Th, - Ge, Gr, ?Te y 2ona 2,
¢E. devonica (Bdw.) - B, ¢, J, Lu, O, Po, ?Te Yy Zona 2.
E. fuldensis Lehm, - B, J y Zona 2.
*E, gracei (Edw,) - B, C, L, Poy ?Te.
E. ilkleyensis (Edw,) - B, Bi, C, Gr, Lu y Po.
E. lobifera G, - B, CyGr,
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¢E, minor (Verr.) - B, Gr, ?Gu Y Zona 2..
E. similis G. - Lu, Canarias y Zona 2.
®*E, tirolensis G. - B, C, Gr, Lu, Po y Zona 2,
Genero: Eurycnemus
E. crassipes (Panz,) - C y Lu,
Genero: Halocladius
*H, variabilis (Staeg.) -5, ?Mu y Azores.
*H, varians (Staeg.) - B, §, T y Azores.
Género: Heterotanytarsus
H. apicalis (K.) - C, Lu, N, Po y Zona 2.
Genero: Heterotrissocladius
#H., marcidus (wWalk.) - Bi, C, Gr, Lu, Po y Zona 2.
Genero: Nanocladius
N. balticus (Pal,) - C y J.
N. bicolor (Zett.,) - B, N y Zona 2,
N. parvulus (K.,) - C, Lu, Po y Zona 2,
N, rectinervis (K.) - B, Bi, C, Gr, Lu y Po.
Geénero: Orthocladius
O. atomarius X, - A, B y Ca.
Subganoroz Eudactylocladius
¢0,(E,) fuscimanus XK. - ?Ab, B, C, Gr, O, ?Te y Zona 2.
O0.(E.) pectinatus (K.) -~ B y SS.
Subgéncro: Euorthocladius
O.(E.) luteipes G. - B.
®0.(E.) rivicola (X.) - B, C, Gr, L, Lu, Po y Zona 2,
O0.(B.) rivulorum (K,) - B, Bu, C, Gr, ?0, Po y Zona 2.
0.(E,) saxosus (Tok.) - O y Zona 2,
0.(E.) thienemanni (X.) - B, €, Cu, V y Zona 2,
Subgénero: Orthocladius
0.(0.) excavatus Br., - B, ?Te y Zona 2.
90.(0.) frigidus (2ett.,) - B, C, Gr, Lu y 2ona 2,
0.(0.) oblidens (wWalk,) - Bi, Bu, C, Lu, Po y Zona 2.
0.(0.) rhyacobius (K.) - B, C, Po y Zona 2,
0.(0.) rubicundus (Mg,) - ?Bi, C y Zona 2.
0.(0.) saxicola (k.) B, €, Gr, J, Lu, ?0, Po, ?To y Zona 2.
Genero: Paracladius
P. alpicola (Zett.) - A, B, Ca, Gr, V y Zona 2,
P, conversus (Walk,) - B, C y Po.
Genero: Paracricotopus
P. niger (K.) - ?ab, B, ¢, J, O, S y Zona 2.
Genero: Paratrichocladius
P, rufiventris (Mg.) - B, Bi, Bu, C, Ge, Gr, J, Lu, N, Or, Po,
Canarias y Zona 2,
P. skirwithensis (Edw.) - Gr, Lu y Zona 2.

Genero: Parorthocladius
®P, nudipennis (K.) - B y Zona 2,
Genero: Psectrocladius
Subgénero: Allopsectrocladius
?.(A.) obvius (Walk.) - Bi, H y Zona 2,
Subgenero: Psectrocladius
P.(P.) limbatellus (Holm.) - Gr, H, J, To y ?Te.
P.(P.) psilopterus K, - ?J, ?M y ?To.
sP,(P,) sordidellus (zett.) - al, B, C, Ca, Co, Gr, Ma, Se, ss,
V, Sierra Morena y Zona 2,
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R
Genero: Rheocricotopus
R, atripes K. - ﬁ. C, N, Azores y Zona 2.
R, chalibeatus (Edw,) - B, Bi, C, Lu, N y Po.
R. effusus (wWalk.) - B, C, Lu, Po y Zona 2,
®R. fuscipes (K,) - B, Bi, C, Ge, Lu, Po y Zona 2.
®eR, glabricolis (Mg.) - Cy Canarias,
Genero: Synorthocladius
eS. semivirens (X.) - B, Bi, C, Gr, J, Lu, N, Oxr, Po, ?Te y Zona 2.
Genero: Tvetenia
T. bavarica (G.) - ?B, Ge, Lu, ?Te y Zona 2.
¢T. calvescens (Edw,) - B, Bi, C, Ge, Gr, Lu, Lu, O, Po y Zona 2.
T. discoloripes (G.) - Ge.
T, verrali (Edw,) - C, Gr, Lu, Po y Zona 2.
Subfamilia: CHIRONOMINAE
tribu: CHIRONOMINI
Genero: Baecotendipes
eB, noctivagus (K.) - A,
Genero: Chironomus
Subgénero: Camptochironomus
C.(C.) pallidivittatus Mall, - Se.
C.(C.) tetans (Pabr.) - V y Canarias.
Subgénero: Chironomus
*C,(C.) aprilinus Mg. ~ A, Al, Ca, H, Mu, § y Canarias.
°C.(C,) calipterus K. - ?Ab, Ba, H, T y ?Te.
¢C.(C.) dorsalis (Mg.)-A, Al, C, Ca, Co, H, M, V, Canarias,
Madeira y Azores.
eC,.(C.) luridus Str, - B y H,
C.(C.) piger Str. - H.
®C.{(C.) plumosus L. - ?C, ?Ca, Co, ?CR, ?Cu, Ge, ?Gu, H, ?J, M,
?Ma, ?Mu, ?N, ?P, 7S5, Se, To, Canarias y
Zona 2.
eC.(C.) riparius Mg. - Bi, ?C, ?Ca, ?Co,Ge, Gr, H, M, ?Ma y V.
oC.(C,) salinarius K. - B, ?2N y T.
Geénero: Cladopelma
C. laccophila (K.) - Za,
C. virescens (Mg.) - B, Ba, Cc, Ge y M.
C. viridula (Pabr.) - C.
Género: Cryptochironomus
C. defectus K, - ?Ab, ?Gu y 7?S.
C, psittacinus (Mg.) - CR.
C. rostratus K, - B, C, J y Po.
C. suplicans (Mg.) - T.
Genero: Cryptotendipes
C. nigronitens EDw, - B.
Genero: Demicryptochironomus
D. vulneratus (Zett,) - B, Bi, C, Ca y Lu.
Genero: Dicrotendipes
8D. nervosus (Staeg,) - Ca, Ge, J y Canarias,
eD, notatus (Mg,) - B,
oD, pallidicornis G, - Se.
D. peringueyanus K. - T.
D. tritomus K.- 2Za,
Género: Endochironomus
E. dispar (Mg,) - M y ?Te.
E. tendens Fabr. - ?M, N y ?Se.
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Genero:
G.

G.
Genero:
®H.
Ganéro:
oK.
G‘nezo:
L.
Género:
*M,

M,
G‘nero:
MQ

M.

M,

M.

M.
Género:
P.
Género:
P.

P.

[ 328
Género:
P.

P.
Genero:
P.

oP.,
Género:
P.
Género:

Glyptotendipes

gripekoveni K, - H,

pallens (Mg.) - B, ?C y Ge,
Harnischia

fuscimana (X.) - Bi, Ca, Cu, J y Ma.
Kiefferulus

tendipediformis (G,) - Cu y N,
Lauterboniella

agrayloides K, - Bi,
Microchironomus

derivae (Freem.) - H,

tener (X,) - Ca, Co, Ge, Se, V y 2.
Microtendipes

britteni Edw. - J, T y Zona 2,
confinis (Mg.) - B.

diffinis Edw., - Gr,

pedellus (Degeer) - C, H, N, Se, Catalufia y Zona 2.

rydalensis (Edw,) - Lu.
Pagastiella

orophila (Edw.) - L y 2ona 2,
Parachironomus

arcuatus G, - B, Ge, Gr, T y ?Te.
frecuens (Joh.) - ?C, Ge y N.
parilis (walk.) - C, H, N y Za.
Paracladopelma

camptolabis K, - ?C y ?1lu,
nigriyula G, - ?B, ?c¢ f ?J.
Paratendipes

albimanus (Mg,) -?C y M.
albitibia K. - To.

Phaenopsectra

flavipes (Mg.) - B, Bi, C, Ca, Ge, J, Or y Po.
Polypedilum

Subgénero: Pentapedilum

eP,(P,) exsectum K. - B, Cu y ?V,

P.(P.) nubens (Edw.,) - B, Bi, C, J, Po y Zona 2.

eP,.(P.) sordens (v.d.W.) - Ba, Ge, H y N,
P.(P.) uncinatum (G.) - ?B, C, Lu.

Subgénero= Polypedilum

P.(P.) albicorne (Mg.) - C y Zona 2.

*P,(P.) convictum (Walk.) - B, Bi, C, J, N, Or,

eP=(P.) cultellatum G, - B, Bi, C y Or.

eP,(P,) laetum (Mg.) - Ge, ?J, L, Ma, N y Zona 2.
Ge,

*P.(P.) nubeculosum (Mg.) - A, ?B, Bi, C, Cu,
P,(P.) pedestre (Mg.) - Cy ?N.

*P,(P.) pharao XK. - Ba, Bu, Ca y H.

P.(P.,) pulchrum Albu - Ca.

P.(P.) quadrimaculatum (Mg.) - B,

Subgénero: Tripodura

P.(T.) aegyptium K, - J.

eP,.(T.) apfelbecki (Strobl) - Vv,

P.(T.) bicrenatum K. - C.

P.(T.) pullum (Zett.) - ?B, C, Po y Zona 2.

#P.(T.) quadriguttatum K. - B, Bi, Bu, C, Co,
Ty V.

P.(T.) tetracrenatum Hirv, - C,.

Ge,

Po,

?Gu,

Je

M,

H,

Ma,

Ma,

Po,

?To y Zona 2.

N y S.

Se,
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)
Género: Stenochironomus
S. gibbus Fabr., - C y Ge,
Género: Stictochironomus
eS. histrio (Fabr.) - ?Ab, B, ?C, Ca, ?CR, ?7Cs, ?Cu, ?Gu, ?2J, ?Ma,
7?Mu, ?N, Or, ?P, ?To, ?V y Sierra Morena.
eS. maculipennis (Mg.) - ¢, Ce, Co, CR, Cu, Ma, Se, To y v.
¢S. sexnotatus G. - Ca y Canarias.
Genero: Xenochironomus
X. xenolabis (K.) - C.
Tribu: TANYTARSINI
Género: Cladotanytarsus
C. atridorsum (K.) - ?Ab, J y Zona 2.
C. mancus (wWalk.) - Ce, Co, Cu, Ge, Gu, J, Ma, N, O, Se, ?To y V.
C. vanderwulpi Edw, - Bi, Bu y J.
Género: Lithotanytarsus
L. emarginatus (G.) - Bi, Bu, Gr, J, Lo, ?Te y Zona 2.
Genero: Micropsectra
M. apposita (walk.) - B, ?Lu, ?N y Zona 2.
M., aristata Pind, - C.
M. atrofasciata K, -~ B, Bi, ¢, Ge, Gr, J, Lu, N, Po Yy Zona 2.
oM, attenuata Reiss - Ge y Gr,
eM. bidentata G. - C, O y Zona 2.
M. contracta Reiss - C, Lu, Po y Zona 2,
M. coracina (K.) - Gr y Zona 2,
M. junci (Mg.) - A, B, M y Zona 2.
eM. lindroti G, - ?B, Gr, Mu y Zona 2.
oM. notescens (Walk,) - C, Ge, Lu, Z y Zona 2.
M. recurvata G. - Gr y 2ona 2,
Genero: Neozavrelia
eN. fuldensis Fitt. - B, Ge y Zona 2,
N. luteola G, - Bi y Bu.
Género: Paratanytarsus
P. austriacus K. - O, Or, S, ?Te y Zona 2.
eP., confusus Pal, - B, Bi, C, Ge, Hu, J, N, O, Se y T.
eP. bituberculatus (Edw,) - B, Ge.
P. inopterus (Walk.) - B y Ge.
P. laccophilus Edw, - Centro de Espaifia.
eP. laetipes (Zett.,) - Ge.
P. tenellulus (G.) -~ ?T,
P, tenuis (Mg,) - B, Ca y Canarias.
Género: Rheotanytarsus
eR. curtystilus G. - B, Bi, C, Ge, Lu, N, Po, ?Te y Zona 2.
R, distinctissimus Br., - C, Ge, J, Lu y Po.
eoR. nigricauda Fitt, - B, C, Gr, J y Po.
R. pentapoda (K.) - C y Lu,
R. photophilus G, - C, Lu y Po.
oR. reissi Lehm., - J.
R. ringei Lehm. - ?B, Bi, Bu y J.
Género: Stempellina
S. bausei (X.) - C, ?Hu y J.
Género: Stempellinella
S. brevis Edw, - C, Lu y Po.
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Genero:
oT.
eT,
oT.
T,
T.
T,
T.
T.
o7,
T.
eT,
T.
T.
.T.
e,

Genero:

v.
v.

Tanytarsus

bathophilus (K.) - P, ?Te y Zona 2.

brundini Lind, - B, Bi, C, Cs, Ge, Gr, J, Po y Zona 2,
chinyensis G. - Bu y Or,

enjuncidus wWalk, - B y Ge,

eminulus Walk, - C, Lu y Po.

fimbriatus Reiss y Pitt. - T y Zona 2.

gregarius (K.) -~ B, ?2J y Canarias.

heusdensis G. - B, J y Zona 2.

horni G, - H

lugens X, - L y Zona 2.

mendax K, - M y Zona 2.

miriforceps X, - Ge y Zona 2.

pallidicornis walk. - Gr.

signatus v.,d.W. - J, L, Ny V.,

usmaensis Pag. - B,

virgatanytarsus

arduenensis (G,) - B, Bi, ¢, Gr, J, Lu, Po y ?Te,.
triangularis (G.) - B, C, Ge, L, Po y ?V.

Fernando Cobo
Maite Jiménez
Jesis Casas
Antonio Vilchez
Oscar Soriano
Miguel Sevillano
Maria Rieradevall

Isabel Muioz

Narcis Prat



Mi presencia en Espafa, gra—-
cias a una beca de intercambio entre el
CSIC (Espafia) y el CONICET (Argentina),
me permitid tomar contacto con limnbélo--
gos espaifioles y comprobar el desconocij—
miento que existia en general sobre el -
desarrollo de esta disciplina cientifica
en mi pais. Por ello, ante el interés de
la Asociacidén Espafiola de Limnologia, y
el que podia representar para la investi
gacion limnolégica en Argentina, decidi
subsanar esta falta de informacién, aun-
que sea en parte, con la imprescindible
colaboracién de dos amigos y compafieros
de trabajo: los licenciados Andrea Bos--
nia y Francisco Kaisin.

Lo anterior fue el origen de -
este escrito, lo siguiente es el resulta
do. Pretendemos que esta resefia cumpla -
las funciones de informacibén y utiliza—-
cidén, y que todos aquellos que la lean -
encuentren satisfechas sus dudas y curio
sidades o bien directamente en el texto
o bien a través de las direcciones y re-

ferencias que aportamos.

N

LA ECOLOGIA ACUATICA

EN

ARGENTINA

NESTOR A. GABELLONE
ANDREA S. BOSNIA
FRANCISCO J. KAISIN

1) SOBRE EL TITULO: Ademas del implicito

sentido clasificatorio que contiene, con

siderando a la Limnologia en su sentido
més amplio como una rama de la Ecologia,
hace referencia al titulo "Ecologia acui
tica continental" perteneciente a un li-
bro publicado en Argentina por el Dr. —-
Rail Ringuelet en el afio 1962, quien fue
uno de los principales impulsores de la
Limnologia en Argentina.

2) SOBRE EL PRINCIPIO: Son muchas las --

personas que tuvieron actividad destaca-

da en el desarrollo de esta disciplina -

en nuestro pais. Aqui solo nombraremos a
algunas subjetivamente elegidas, pudién-
dose encontrar mis detalles en las rese-
fias de Olivier (1961) y Di Persia y Neiff
(1973) de donde se extrajo la informa—-
cién.

Un investigador de la Universi
dad Nacional de Cérdoba Hans Seckt, fue
quien primero publicé una serie de traba
jos, desde 1918 hasta 1924, con neta o—
rientacion limnoldgica. En la misma épo-
ca (1924) Martin Doello Jurado publica -
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un trabajo sobre el interés de los estu-
dios hidrobiolégicos en la Argentina; es
te mismo autor junto con Besio Moreno y
N. Lachau proponen la creacibén de una es
tacidén hidrobiolébgica en el Rio de La —
Plata.

Pocos afios después, en un pe—-
riodo que abarca desde 1928 a 1935, Emi-
liano Mac Donagh publica una serie de --
trabajos sobre los peces y sus relacio—
nes con el ambiente. En 1935 se destaca
su publicacién sobre algunas caracteris-
ticas de las lagunas pampasicas en el 7%
Congreso de la SIL.

Tanto Olivier (1961) como Di -
Persia y Neiff (1973) citan al trabajo -
de Rafael Cordini (1938) sobre la laguna
de Chascomils en la provincia de Buenos -
Aires como el primer estudio integral de
un cuerpo de agua. Cordini, dentro de la
misma linea de trabajo, publica sobre el
lago Nahuel Huapi (1939) y la laguna La
Brava (1942). También son importantes ~-
"los trabajos de J.M. Cordini sobre el —-
seston del Rio de la Plata (1939) de ca-
racter aplicado, y su estudio limnolégi-
co del embalse del rio Tercero (1950).

El siguiente periodo es muy ——
prolifico gracias al trabajo de Radl Rin
guelet, con sus investigaciones orienta-
das tanto al aprovechamiento y manejo de
los cuerpos de agua, como a la caracteri
zacién de ambientes, obras generales de
técnicas de muestreo y métodos de traba-
jo, ecologia de distintos grupos de orga
nismos acudticos, etc.; Santiago Olivier

con su trabajo sobre la Limnologia Regio

nal en la provincia de Buenos Aires y el
conocimiento limnolégico de la laguna Sa
lada Grande, presentados ambos en el 12°¢
Congreso de la SIL, y también con otras
investigaciones sobre organismos indica-
dores y estudios integrados de un cuerpo
de agua como el de la laguna Vitel en la
provincia de Buenos Aires; Sebastidn Gua
rrera, con sus estudios estacionales del
fitoplancton en relacién con parametros
fisicos y quimicos, de ambientes como el
Rio de la Plata, el embalse de Rio Terce
ro, la laguna de San Miguel del Monte, -
etc.

La década 1960-1970 se puede -
denominar como de consolidacién de los -
estudios limnoldgicos, con la creacibn -
del INALI (Instituto Nacional de Limnolo
gia) en 1962 en la ciudad de Santa Fe, -
gracias a la iniciativa del Dr. Argenti-
no Bonetto y cuyo objetivo principal --
eran los estudios limnolégicos del rio -
Parand. En esta época Argentino Bonetto
y colaboradores publican una gran canti-
dad de trabajos limnolbgicos de caracter
general y sobre comunidades particulares
principalmente relacionados a la Cuenca
del Plata. Algunos afios después, en 1969,
y con el esfuerzo del Dr. Raiil Ringuelet
fue creado el ILPLA (Instituto de Limno-
logia de La Plata), actualmente Institu-
to de Limnologia "Dr, Rail A. Ringuelet"
El area de interés de éste eran lés estu
dios limnolébgicos de las lagunas pampési
cas. Por Gltimo, en el afio 1974 se cred
el CECOAL (Centro de Ecologia Aplicada

del Litoral) en la ciudad de Corrientes,
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cuyas principales dreas de interés eran

el alto Parand y sus zonas de influencia
3) SOBRE EL PASADO CERCANO Y LA ACTUALI-
DAD: en el afio 1984 y con el afédn de te-

ner un 6rgano que representara y agrupa-
ra a los limndlogos, se cred la Asocia--
cidn Argentina de Limnologia. El directo
rio de limndlogos publicado por esta aso
ciacién en noviembre de 1985 cita un to-
tal de 333, los que pueden agruparse de
acuero con el sitio de procedencia en:
Institutos: 148 investigadores, distri--
buidos de la siguiente manera: ILPLA —-
(55), INALI (27), CECOAL (22), MBR (23 -
Museo Argentino de Ciencias Naturales -
"Bernardino Rivadavia), INIDEP (20, Ins-
tituto Nacional de Investigaciones y De-
sarrollo Pesquero). Estas instituciones -
representan el 44,447 del total.
Facultzues: 83 investigadores, distribui
dos en 13 Facultades de las cuales las -
mis importantes son la Facultad de Cien-
cias Naturales y Museo de la Plata (con
’24 investigadores) y la Facultad de Cien
cias Exactas y Naturales de la Universi-
dad de Buenos Aires (con 19 investigado-
res).

Los 102 profesionales restan--
tes estin distribuidos en entidades pi--
bli:=s y privadas, en general trabajando
sol.: . y muchos de los que figuran en el
directorio, en el momento de la confec--
cién de éste no tenian sitio fijo de tra
bajo.

De esta breve informacién pode
mos extraer que la mayor parte de los es

tudios limnoldgicos se realiza en los --

————

tres institutos (ILPLA, INALI y CECOAL)
a los que en el item anterior haciamos -
referencia. E1 personal de estos sitios
depende en su totalidad del CONICET, son
los que mAs tiempo llevan trabajando en
la disciplina, y en general son investi-
gadores con experiencia y muchos traba-——
jos publicados. En las otras dos institu
ciones, el INIDEP y el MBR, los grupos -
de trabajo son mas recientes aunque los
responsables también son profesionales -
de experiencia.

Por iltimo y en lo que se re—
fiere a las facultades, salvo en las Fa-
cultades de La Plata y Buenos Aires, las
investigaciones en Limnologia datan de -
hace escaso tiempo. Sobre esto correspon
de aclarar que la mayoria de los profeso
res de la Facultad, aunque ejerzan ta--
reas docentes, dependen en general de —
dos instituciones: la Universidad y el -
CONICET (Consejo Nacional de Investiga—-
ciones Cientificas y Técnicas) o la CIC
(Comisién de Investigaciones Cientificas
de la Provincia de Buenos Aires).

Una explicacidén de la evolu——
cién de la investigacién limnoldgica en
Argentina puede encontrarse en que, en -
un pais como el nuestro, sometido a casi
continuos avatares y zozobras politicas,
la investigacién, las instituciones don-
de se produce y las personas que la rea-
lizan, no pueden permanecer al margen de
los cambios que se producen en el pais.
Estas condiciones, junto con el casi nu-
lo presupuesto, impidieron la realiza--

cién de investigaciones en Limnologia --
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con medios Unicamente de la Universidad,
por lo cual la mayoria de los investiga-
dores pudieron continuar gracias a los -
recursos del CONICET y de la CIC. Esta -
situacién se mantiene actualmente, pero
de acuerdo con expresiones de los respon
sables de las distintas instituciones se
pretende devolver recursos a la Universi
dad.

Otra condicién que afectd y a-
fecta a muchos investigadores es la ines
tabilidad tanto laboral como de proyec--
tos de investigacién, siendo casi heroi-

co poder comenzar y concluir planes a me

proximado de los trabajos realizados en
Limnologia en nuestro pais, utilizamos -
la lista de bibliografia limnolégica y -
afines realizada por Gémez et al. (1984)
y que abarca los afios 1979 a 1983.

El indice incluye 615 trabajos
publicados, de los cuales nosotros selec
cionamos 213 por considerarlos dentro —-
del ambito de estudio de la Limnologia.
El resto de los trabajos abarcaban temas
relacionados principalmente con la taxo-
nomia de organismos acudticos o vincula-
dos al medio acuético, y con la fisiolo-

4 Py
gla, histologia o anatomia de organismos.

diano o largo plazo. Los cambios en la -

. . . Los trabajos se distribuyen de la siguiente manera:
politica econdémica, con cambios en la co y 8

tizacién del dblar, moneda que se utili-

N? de trabajos 7% del total

za para casi todos los precios de los ma POR TEMA
teriales cientificos, asi como las limi- Limnologia fisica y quimica 32. Un libro 14,95

. 1 . . PP. Biomasa, Comunidades 45 21,02
taciones a las 1mp9rtac1ones, aumentar - Autoecologia, Poblaciones 107. Un libro 50,00
los costos de las investigaciones, pu—— Limnologia aplicada 29 13,55
diendo llegar a interferir en su realiza
cién. Esto lleva a que se desaproveche - PRINCIPALES PUBLICACIONES
1 idad d b . tiad Rev.Asoc.Cienc.Nat.Litoral 40 18,53

v -

a capacidad de muchos investigadores o Limnobios 2 10,41
bligdndolos a simplificar sus estudios - Ecologia 22 9,95
para poder publicar y asi mantener su —— Ecosur 19 8,60
puesto de trabajo. TOTAL : 47,51

Si . b . 1 Actas de Congresos 15 7,24

i persiste o sobrevive la ac- Historis Natural 1 5.00

tual situacibén politica, pese a las cla- Physis 11 5,00

ras limitaciones econémicas de nuestro - Informes técnicos 18 8,60

pais, pensamos que las investigaciones - Otros (27 revistas) 38 17,84

Li logd . . 1 L. Libros 2 0,90

en Limnologla mejoraran, pues lo princi- Revistas extranjeras 12 5,43
pal en muchos casos no es sblo tener su- Revistas extranjeras de

ficientes medios econdémicos sino, y prin circulacién internacional 2 0,90

cipalmente, continuidad, que todo aque-—-
. . CANTIDAD DE AUTORES: 117.
1llo que se comience se pueda terminar.

Para presentar un panorama a--
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una aproximacién para un periodo de 4 —
afios, abarcando un tiempo que pensamos -

no fue uno de los mejores para la inves-

Este listado sb6lo pretende ser

tigacién limnoldgica en Argentina, pero
creemos puede ser de cierta utilidad pa-
ra aquellos que no tenian ningin tipo de

informacibn previa.

ACTIVIDADES PRINCIPALES DE LOS CENTROS CON AL MENOS 20 INVESTIGADORES

OCUPADOS EN TEMAS DE LIMNOLOGIA @

Limnol.Quimica.
Limnol.Fisica.
P.P.Fitoplancton.
* * Macrofitas.
" * perifiton.
Taxonomfa Peces.
Demografia Hemipt.
Respirometria.
Hidrol.y Sediment.
Bentos.

Insectos Bentos.
Eutroficacion.
Zooplancton.
Perifiton.
Fitoplancton.
Bacteriologfa.
Produccion y
Reproduc.Peces.
Aves.,
Contaminacidn.
Quironomidos.
Coleopteros.
Nematodes.
Hemipteros.
Temnocéfalos y
Turbelarios.
Malacostracos.
Odonatos.
Culicidos.
Ceratopogonidos.
Pelecfpodos.
Gasterdpdos.
Oligoquetos.
Acaros.
Trematodes.
Tecamebianos.

* * * »

»
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*
* *
*
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*
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*
*
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*
* -
*
* »
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MILAN STRASKRABA

Laboratorio de Métodos Biomateméticos
Centro de Biologia de la Academia de
‘Ciencias de Checoslovaquia en Bohemia
Sur.

Ceske Budejovice .

CHECOSLOVAQUIA

——

A partir de los datos e ideas
obtenidos durante investigaciones limno-
légicas a largo plazo realizadas en los
embalses de Chescoslovaquia (Slapy, Kli-
cava y otros) se han construido tres ti-
pos de modelos de eutrofizacion:

1) Modelos empiricos.
2) Modelos mecanicistas (m.de simulacién)

3) Modelos cibernéticos.

El modelo empirico analiza la

relacidn de los valores medios de cloro-

fila en rios, lagos y embalses y de los
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valores medios de fésforo total en los -
mismos. Esta relacién estid representada

en los trabajos de Dillon y Rigler, Vo--
llenweider y otros por una curva de tipo
exponencial. Esto significa que en aguas
dulces la cantidad de algas (y concentra
cién de clorofila) aumenta con el incre-
mento de fésforo en toda la escala de po
sibilidades. Tebricamente, un aumento i-
limitado de clorofila es improbable. He-
mos examinado los datos recogidos en Che
coslovaquia y revisado los datos de in-—-
vestigadores de otros paises y en todos

los casos cuando las concentraciones de

fésforo total sobrepasan unos cientos de
microgramos por litro, se produce una sa
turacién de clorofila clara. Los modelos
de tipo exponencial corresponden solamen
te a la parte baja de una curva logisti-
ca. La consecuencia pratica mas importan
te es que en las aguas con mucho fésforo
(la concentracién critica es aproximada-
mente 50 microgramos por litro P total)

una reduccién de la concentracidn de fés
foro no produce un mejoramiento de la ca
lidad del agua. La concentracién limitan
te de clorofila depende de las condicio-
nes de luz para el fitoplancton que es -
baja en las aguas con la zona mictica —
profunda y también en aguas coloreadas o
turbias y es muy elevada en aguas poco -
profundas y claras (Publicaciones 1, tam

bién en espafiol, 4, 9).

Los modelos mecanicistas (dina
micos) AQUAMOD estéan orientados sobre la
dinamica del fésforo, algas y zooplanc—-

ton filtrador de lagos y embalses de hi-

drologia y morfometria muy variada. Se -
han desarrollado tres versiones:

AQUAMOD 1 con una sola zona , repre
sentada por el epilimnion.

AQUAMOD 2 con dos zonas, epilimnion
e hipolimnion.

AQUAMOD 3 con tres zonas, incluyen-
do la capa superficial de los sedimentos

A diferencia de otros modelos,
los nuestros se han construido en la bis
queda de mayor generalidad y menor preci
sién. Continuas comprobaciones se reali-
zan constrastando las tendencias observa
das en la naturaleza (confrontacién de -
series de simulaciones con los modelos -
empiricos generalizados) analizando la -~
realidad de los procesos que participan
en la dinamica total de los sistemas. ——
Los modelos son relativamente simples (-
solamente tres componentes basicos), pe-
ro incluyen mucho mas relaciones de "fee
dback" (por.ej.: disminucién de la foto-
sintesis especifica con aumento de la —
concentracién de fitoplancton, la excre-
cién y liberacién de fésforo por las al-
gas y el zooplancton).

Hemos realizado investigacio--
nes tebricas con los modelos; por ejem——
plo una investigacién ha mostrado los me
canismos determinantes de las diferen—
cias de produccién fitoplancténica en la
gos con distinta profundidad. En otra in
vestigacion la misma cantidad de fésforo
produce un efecto diferente segiin las ca
racteristicas hidrolégicas. Con este mo-
delo es también posible determinar el e-
fecto de diferentes medios técnicos en -

la mejora de las consecuencias de la eu-
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trofizacién y crear la ecotecnologia (u-

na disciplina cientifica dirigida a la -
utilizacidn racional de los recursos na-

turales)(Publicaciones 2, 8, 9).

Los modelos cibernéticos repre

sentan una utilizacién de la teoria de -
control para comprender los procesos im-
plicados en el ecosistema y para un con-
trol econbémico de los mismos. Bajo esta
perspectiva las ideas de autoadaptacién
y autoorganizacién son formuladas matemd
ticamente como un ecosistema jerarquico.
La jerarquia de organizacion biolbdgica,
de estructura tréfica y de control es di
ferenciada. Los métodos de control jerar
quico suponen una posibilidad para com—-
prender la evolucidén de sistemas de una
cierta complejidad estructural (Publica-
ciones 3, 5, 7, 8).

Un modelo cuantitativo de se-——
leccidén automatica de "especies" de fito
plancton de un lago utiliza las diferen-
cias en las dimensiones de las células o
de colonias de algas como criterio de —
sus funciones ecolbgicas. La seleccidn -
automitica se realiza bajo una base de -

optimizacién (Publicacién 5).

Se ha empleado una combinacién
de registros automaticos en el embalse,
modelo dindmico y procesos numéricos de
estimacién de parémetros para determinar
las velocidades de algunos procesos natu
rales, las variaciones diarias y la de—
pendencia de factores externos (Publica-

cion 10).

R

Bajo una perspectiva préctica
un modelo de optimizacién dinamico impli
ca la combinacién de diferentes medios -
técnicos para la necesaria reduccién de
la eutrofizacién. Al mismo tiempo, el —-
precio de los medios seleccionados debe

ser minimo (Publicacién 6, 9).

PUBLICACIONES REPRESENTATIVAS

1/ ~~ 1976: Internat. Symposium on

Eutrophication and Rehabilitation of Sur
face Water, Karl-Marx Stadt: 352-371.

2/ -- 1976: Glaser, R., Unger, K. -
(Eds.) Unweltbiophysik, Akad. Wiss. DDR
Berlin 1974: 33-56.

3/ -- 1979: Ecol. Modelling 6: 305-
321.

4/ —- 1980: LeCren, E.D. & Lowe Mc
Connel, R.H= (Eds.) The Functioning of -

Freshwater Ecosystems. Cambridge Univ. -
Press: 13-84.

5/ -— & Radtke, E., 1982: Ecol. Mo-
delling 9: 247-268.

6/ -~ 1982: Canad. Water Resource J
7(1): 283-318.

7/ —— 1983: Ecol. Modelling
-98.

8/ —~ & Gnauck, A. 1985: Freshwater

Ecosystems. Modelling and Simulation. El

18: 85

sevier, Amsterdam.
9/ — 1985: Lakes Pollution and Re-
covery. Proc. Int. Congress Rome:17-28.

10/ —- 1986: Monitoring to Detect -

Changes in Water Quality Serie, IAHS Pub

157: 327-336.
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Una vez transcurrido algin --
tiempo de la clausura del IV Congreso Es
pafiol de Limnologia, y desde la perspec-
tiva de enjuiciar lo que alli se expuso
y discuti6, inicio este espacio en Alqui
bla dedicado a los aspectos relacionados
con la ictiologia ibérica, que espero se
vea cargado de contenido con las colabo-
raciones enviadas por otros colegas, en
los prdéximos nimeros.

Un breve repaso a los trabajcs
presentados en Sevilla evidencia, a mi -
entender, dos fenbémenos, hasta cierto --
punto, complementarios. De una parte, el
aumento del nimero de grupos e investiga
dores que trabajan sobre diferentes as—
pectos de la ictiologia (biologia, ecolo
‘gia, ictiologia aplicada, patologia, etc)
y tanto en ecosistemas léticos como leni
ticos (en menor porcentaje), y de otra,
la urgente necesidad de establecer cana-
les de informacidén entre los grupos de -
trabajo, donde se discutan planteamien--
tos, ideas, metodologia, resultados y o-
tros. Es en relacibén a esta segunda cues
tién, en lo que considero apropiado el -
boletin Alquibla al menos en la situa-—-
cién actual en que nos encontramos. La -
Asociaci6n Espafiola de Limnologia cuenta
en la actualidad con los suficientes re-

cursos organizativos, ya consolidados, -

€1 Rincdn de la Jetiologia

como para servir de aglutinante y de fo-

ro de discusién que permita el relanza—-

miento del estudio de los peces ibéricos

Es por ello que, desde este primer comen

tario en "El rincén de la Ictiologia", -

«

solicito la cooperacibén de todas aque--
llas personas, ictibélogos y limnbdlogos -
en general, que aporten ideas y comenta-
rios al respecto.

Es en este sentido, y retoman-
do planteamientos surgidos en la Mesa Re
donda celebrada durante el Congreso, en
el que me voy a permitir hacer algunas -
reflexiones.

Resulta evidente que los ictid
logos debemos abrirnos a la interpreta--
cién de nuestros resultados en el marco
mas general que el meramente zooldgico.
Los peces, al igual que el resto de los
organismos vivos, son el resultado de la
interaccién con el medio que les rodea,
y es por ello que, los fendmenos que a--
contecen en las aguas epicontinentales,
influyen sobre ellos, tanto en su creci-
miento, indices poblacionales, fecundi--
dad como en su alimentacién (seleccidn -
de recursos disponibles). Asi pues, tene
mos que dar un salto cualitativo en nues
tras investigaciones e incluir algunos -
parédmetros ambientales (temperatura, ca-

racterizacién del habitat, recursos tro-
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ficos, etc.) que ayuden a entender mejor

los resultados de nuestros trabajos, y -
sobre todo, permitan su comparacibn con
los obtenidos en otros ambientes y zonas

geograficas. Es claro, que este salto —
cualitativo costard esfuerzo, a causa —-

del proceso histérico que ha impregnado

la ictiologia en nuestro pais, pero empe

ro seri gratificante.
Una segunda reflexién sobre la

que quisiera insistir (ya esbozada al i-

nicio de este comentario) es la necesi--
dad, que se pudo detectar en Sevilla, de
establecer canales informativos y de in-
tercambio de opiniones entre las perso--
nas que se dedican al estudio de los pe-
ces ibéricos. Resulta innecesario insis-
tir en el hecho de que cualquier trabajo

o simplemente una idea, puede quedar in-
validado, o cuando menos inhibido en re-

lacidén a su efecto sobre la comunidad —-

cientifica, si no tiene una gran difu--

sio6n. Muchos de los resultados a los cua

les han llegado grupos de trabajos espa-

fioles, tan sblo son conocidos por publi-

caciones mids o menos periddicas apareci-

das en el extranjero. Tal situacidén favo

rece el mantenimiento del elitismo de —-
ciertas personas o grupos a nivel inter-
nacional (e inflando curricula) , pero -
olvidando a multitud de jovenes investi-
gadores que tratan de abrirse camino en

este campo de la ictiologia y que "pade-
cen" las dudas existenciales de cualqui-

er individuo que se acerca por primera -

]
vez a esta ciencia (y que nosotros tuvi
mos alguna vez y tenemos). No quisiera -
que se me malinterpretase el juicio ver-
tido anteriormente; en ningin momento —-
pretendo defender el "provincialismo --

cientifico", 1la autarquia, sino méis bien
defiendo la proyeccién de los trabajos -

que se publican en revistas extranjeras,

en el enriquecimiento de la comunidad --

.cientifica de nuestro pais, mediante no-

tas, resimenes, ideas generales escritas
por los autores en boletines y otras pu-

blicaciones espafiolas. De esta manera, a

demis de la revalidacibdn internacional

de un trabajo, se ayuda a la formacién

de investigadores que estan empezando.
Quizas sea Alquibla el soporte
mas valido de que disponemos para cubrir
esta segunda necesidad formativa. Mante-
niendo una linea caliente de exposicidn
de ideas, resoluci6én de problemas, discu
sién de resultados, etc. Animaros a es--

cribir.

CARLOS GRANADO LORENCIO
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Poticiario Jetioldgico

Este apartado tiene por objeto
servir de tablén de anuncios donde se re
cojan aquellas informaciones cortas rela
tivas a la ictiologia ibérica y otros te
mas de interés. Tienen cabida en é1l: ci-
tas de especies introducidas, récord de
capturas, anuncios de reuniones, realiza
c¢idén de cursos, criticas de libros, cues
tiones relativas al muestreo de campo, y
todo aquelo que penséis su utilidad en -

difundirlo.

- Captura de un ejemplar de Ci

chlassoma facetum en el rio Tinto (Huel-

va). Grupo de Peces, Dpto. Ecologia,Univ.
de Sevilla.

- Introduccién masiva de perca

sol (Lepomis gibbosus) en los embalses -

~ del Tajo y Guadiana.

- Agradeceria recibir informa-
cién sobre introducciones de peces exbti
cos en aguas ibéricas. Contacto: Carlos
Granado Lorencio, Dpto. Ecologia. 41080
Sevilla.

- Se ha confeccionado un infor

me sobre las'especies icticas de Andalu-
cia, asi como un esbozo de normativa pa-

ra su proteccién. Interesados escribir -
a: Agencia del Medio Ambiente (Junta de
Andalucia).

~ Primera circular del VI Con-
gress European Ichthyologist (Budapest,

1988). Escribir a: Congress Bureau MTESZ
H-1372 Budapest, P.0.Box 451. Hungria.
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Se ha repetido muchas veces que
Espafia no es un pais de lagos y que en —
contraposicién tenemos un rico y variado
patrimonio de masas de agua de pequefio y
mediano volumen (wetlands). Muchos de —
nuestros humedales constituyen formacio--
nes Unicas en continente europeo y supo--
nen un elemento basico para el manteni—
miento de procesos ecolbgicos generales -
(balances hidrolégicos, reservorio de es-
pecies, migraciones de aves, etc.). Nues-

-tro pais constituye un excelente laborato
rio natural para el desarrollo de una eco
logia de las aguas "modestas" y posee una
gran responsabilidad cara a la Comunidad
Europea de mantenerlas en un buen estado
de conservacién.

Durante los Gltimos decenios es
tas unidades limnolébgicas de escasa pro—
fundidad y mayor o menor superficie se --
han convertido en encrucijadas donde con-
vergen miltiples intereses (cientificos,
educativos, cinegéticos, turisticos, eco-
némicos, etc.). Por lo general la visién

de estos espacios como zonas para el apro

HUMEDALES

GRUPO DE TRABAJO
ESTUDIO VY

D

E LOS

ESPANOLES

vechamiento agricola o urbanistico ha pre

valecido sobre otras actuaciones y como -
consecuencia inmediata hemos perdido o te
nemos alterada mis de la mitad de nuestra
superficie potencialmente encharcable. La
sobreexplotacién de acuiferos asociados,
desecacibn, regulacidén hidrolégica, alte-
raciones en las cuencas, residuos liqui--
dos y sélidos, introduccidn de especies,
etc. son algunos de los factores de ten—
sién mas importantes que impiden una ex——
plotacién racional de los méltiples recur
sos que ofrecen. Casos tan espectaculares
como la destruccidén del Parque Nacional -
de las Tablas de Daimiel ofrecen a la co-
munidad internacional una imagen deplora-
ble de la Administracién espafiola. Ademés
hay que tener presente que poseemos una -
nueva ley de aguas en donde estas forma—
ciones son estrictamente protegidas.

En el mes de Enero de 1987 se -
celebro en la Real Academia de Ciencias E
xactas, Fisica y Naturales de Madrid unas
Jornadas cientificas de caracter interdis

ciplinar sobre la proteccibén de los hume-
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dales en Espafia. En esta reunién se elabo
rd una declaracidn de principios sobre el
valor ambiental de estos sistemas y se hi
20 una llamamiento a la sociedad, comuni-
dad cientifica y organismos de la adminis
tracidén para que tomen conciencia de que
nuestros humedales constituyen una parte
muy importante del acerbo cultural de —
nuestro pais que es necesario conservar.
En este contexto y dentro del -
marco de la Asociacidn Espafiola de Limno-
logia se ha creado un grupo de trabajo —-
formado por un reducido nimero de profe--
sionales especializados en el estudio de
las &reas encharcadizas espafiolas desde -
diferentes disciplinas, que intenta en--
cauzar todos los esfuerzos posibles que -
permitan el desarrollo de una politica ra
cional y sostenida para la proteccibn de
los humedales espafioles. Este grupo no —
constituye ninguna asociacibén u organiza-
cién jerarquizada similar, tan sblo un —
grupo de profesionales de las ciencias am
bientales que pretenden aportar unas ba-—-
ses cientificas para la conservacidén sos-

tenida de nuestros humedales.

EL GRUPO PRETENDE:

- Difundir 1los conocimientos -
que ponen de manifiesto la riqueza y va-—-
riedad de recursos naturales que encie--—
rran los humedales en Espafia y que justi-
fican su conservacién a ultranza. La edu-
cacién de los ciudadanos y en especial la
de los nifios es uno de sus objetivos pri-

mordiales.

- Colaborar con la Administra--
cidén publica, entidades privadas, grupos
naturalistas, ecologistas y particulares
mediante un asesoramiento cientifico, emi
si6n de informes, y comunicados que garan
ticen la conservacién indefinida y equili
brada de nuestras marismas, deltas, lagu-
nas, lavajos, bodones, navazos, riberas y
en general de cualquier Area que sea sus-
ceptible de un encharcamiento mds o menos
persistente.

~ Fomentar y coordinar progra--
mas de investigacién entre cientificos y
entidades que permita un mejor conocimien
to de la estructura y funcionamiento de -

estos ecosistemas.
EL GRUPO ACTUA:

1.- Organizando reuniones, char
las, cursos y conferencias a diferentes -
niveles sobre distintos aspectos del me--
dio natural y humanp de los complejos pa-
lustres espafioles.

2.~ Editando semestralmente un
boletin informativo incluido en el Bole—-
Informativo de A.E.L. (Alquibla) en donde
las personas interesadas podrdn estar al
corriente de todo lo que pasa en Espafia y
el extranjero sobre el estudio, conserva-
cibén y gestidén de las denominadas en sen-
tido amplio zonas himedas (wetlands): con
gresos, libros, programas de investiga—-
cibn, direcciones de contacto, activida—-

des del grupo, etc.
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4.~ Promoviendo campafias de ac-
3.- Promoviendo programas de in tuacidn con base cientifica y presentando

. . . i vitar la inci-—-
vestigacibén aplicada que tengan como obje alternativas de uso para e inct

. dencia de factores negativos que pongan -
tivos fundamentales: 8 g pone

] en peligro la supervivencia de nuestros -
. Creacién de un Banco de Datos pelig P

- i1 enclaves himedos.
electrénico y biblioteca sobre los humeda

les espafioles.

EL GRUPO NECESITA:
. Programa de Trabajo para ela~

boracién de un nuevo inventario exhausti- )
De tu colaboraci6bn para aportar
vo de los humedales espafioles. .
, ideas y trabajar conjuntamente por la pro
. Elaboracion de unas bases pa- ,
teccibén de nuestras Adreas encharcables. -
ra el desarrollo de una limnologia regio- )
, . . Si quieres recibir toda la informaci6én —
nal o sistematica de los complejos palus-
- que elaboremos y actividades que organice
tres espaifioles. -
mos envia este formulario a: Carlos Mon--
. Desarrollo de unos criterios .
. . . ., tes. Departamento de Ecologia, Facultad -
limnolobgicos para la valoracién ambiental
de Ciencias. Universidad Auténoma de Ma-—-

de las areas encharcables de Espaiia.
drid. 28049 MADRID.

APELLIDOS. ... eitirieieneienrnennnnnesnnnnns NOMBRE.........covuvnn.
DIRECCION....iviiiiiinneneeannannnannans POBLACION.....cvvvvuvnnns
CODIGO POSTAL.......... PROVINCIA....coviveerannnnns EDAD..........
PROFESION. 4 it itiitettieeeeneonencansserasscanssncnssonnnsanannnns

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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&4 DECLARAGION DELOS PARTICIPANTES

Los participantes en el Semina-
rio sobre Bases Cientificas para la Prote
ccion de los Humedales en Espafia, celebra
do los dias 22 y 23 de Enero en 1la Real A
cademia de Ciencias Exactas, Fisicas y Na

turales.

RECONOCIENDO que los humedales, zonas en-
charcables y zonas himedas espafiolas (ma-
risma, marjales, deltas, aiguamolls, lagu
nas, lavajos, bodones, navas, salgueros,
salobrales, sotos, bosques de ribera, etc
- Han sufrido en el pasado reciente, y —
continlan sufriendo, una importante dismi
nucién en extensidén y deterioro en cali—
dad.

- Contribuyen de forma notable a aumentar
la diversidad biolégica y paisajistica de

los territorios donde se asientan.

EN EL SEMINARIO SOBRE BASES

- Son, en muchos casos, formaciones tni-—-
cas en Europa Occidental por sus caracte-
risticas endorréicas que les confieren un
peculiar interés ecoldgico.

- Representan documentos de gran valor pa
ra el estudio del pasado de la Tierra, fa
cilitando la comprensién de los procesos
geomorfologicos, hidrolégicos y ecolégi—
cos. '

- Mantienen comunidades vegetales, anima-
les y bacterianas de gran interés, en al-
gunos casos con formas exclusivas y relic
tas.

- Tienen con frecuencia un papel irrempla
zable en la recepcién y mantenimiento de
poblaciones de aves migratorias de impor-

tancia internacional.
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- Representan recursos naturales: hidrold
gicos, mineraldgicos, cinegéticos, icti--
cos, cientificos, educativos y turisticos
de gran relevancia.

- Presentan interés no sbélo cuando ocupan
las grandes extensiones ordinariamente —-
consideradas merecedoras de conservacidn,
sino también a veces, cuando constituyen

pequeiios retazos del paisaje o tienen in-
cluso origen artificial.

-~ Su conservacién puede ser conflictiva -
con otras intereses ciudadanos, aparente-
mente legitimos y, por ello, hay que exi-
gir sacrificios a los pobladores de las -
zonas mis probximas y al contribuyente es-

panol, en general.

Por todo lo cual, los partici--

pantes en el Seminario

HACEN UN LLAMAMIENTO a la Comunidad Cien-

tifica, a la Real Academia de Ciencias y

a las instituciones responsables de la po
litica cientifica y de la financiacién de
la investigacién para que mantengan y fo-
menten la visién émplia e integrada de —-
los procesos que tienen lugar en los hume
dales, favoreciendo los trabajos de carac
ter interdisciplinar y propiciando los --
contactos entre especialistas de las dis-

tintas materias implicadas.

—

INSTAN a las autoridades del Gobierno Cen

tral, Gobiernos Autondmicos y demds Admi-

nistraciones Piblicas, especialmente a —

las encargadas de realizar la politica de
obras pablicas, agraria y de conservacién

de la naturaleza a:

- Fomentar la investigacién para el mejor

conocimiento de estos ecosistemas que pre

sentan todavia aspectos poco estudiados.

-~ Respetar escrupulosamente los compromi-
sos internacionales derivados de los tra-
tados o convenios sobre proteccidn,.asi -
como las calificaciones de espacios natu-
rales protegidos de que disfrutan algunos
de estos ecosistemas.

- Poner en marcha, con caracter general,
una politica de proteccién de este tipo -
de ecosistemas, aplicando para ello todos
los recursos administrativos y juridicos
disponibles, entre ellos los que propor——
ciona la nueva Ley de Aguas y su Reglamen
to, la de Espacios Naturales Protegidos y
la nueva normativa sobre impacto ambien—
tal.

~ Considerar la necesidad de recuperar to
tal o parcialmente zonas himedas deseca—-
das en los Ultimos decenios cuando en e--
llas se ha mostrado, escasa o nula renta-
bilidad y son ain susceptibles de ser re-
trotraidas a su situacién y estado origi-

nales.
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- Tomar conciencia de la fragilidad de e-
s0s ecosistemas y del hecho de que la ma-
yoria de éllos pueden resultar alterados

tanto por impactos directos en el 4rea ——
concreta (contaminacidn, uso de biocidas,
desecacidén, tala de bosques riparios, etc)
como la extraccidn excesiva de aguas sub-
terraneas en los sistemas acuiferos en --
que se insertan. Esta filtima accibén es --
singularmente importante ya que su impac-
to negativo suele tardar algunos anos en

apreciarse y entonces su correccién es --
muy dificil tanto por razones técnicas co

mo socio-econdmicas.

- Fomentar la educacién de los ciudadanos
especialmente de los nifios, y la sensibi-

lizacién de los sectores sociales y publi
cos, divulgando el interés de esas forma-
ciones y los valores que contienen.

-~ Facilitar la participacion de los ciuda
danos, especialmente a través de los di--

versos grupos sociales, en la toma de de-

cisiones relativas a la conservaci6n de -

los humedales.
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TABLON DE ANUNCIOg
O =

——

Para completar el conocimiento

. _ g ' de algas filamentosas de agua dulce (Zig-
: o Q .- : nemataceas y Edogoniales) nos gustaria -
que nos enviarais las informaciones que -

tengais o el material que recojais.

Los envios hacerlos a:

M. ABOAL. Dpto. Bot&nica. Fac. Biologia. Murcia.
J. CAMBRA. Dpto. Botanica. Fac. Biologia. Univ,

Central. Barcelona.

! ATENCTON! !

Cuando uséis las siglas AEL te-
ned cuidado con el auditorio. No siempre
significan lo que los limnblogos espafio--

les tenemos en la mente.






Asocucion Epwoa oe Limnoosis

OBJETIVOS

La Asociacién Espafiola de Limnologia estd constituida con el fin de fomentar y dar a conocer
los estudios que hagan referencia a las aguas no marinas iberobaleares y macaronésicas.

La Asociacién pretende el conocimiento mutuo de los investigadores que estudian las aguas --
continentales bajo diferentes enfoques que comprenden, entre otros, los de la quimica, fisica, hi
drogeologia, bacteriologia y ecologia, los cuales se consideran incluidos dentro de la Limnologia

En este sentido es de interés para la Asociacién el conocimiento de los programas de trabajo
en curso en centros de investigacidn y de los especialistas en todo el amplio campo de la Limnolo
gla; el apoyo a actividades e iniciativas relacionadas con el agua; las relaciones con otras so--
ciedades extranjeras dedicadas al mismo tema y la participacién en la conservacién y gestién de -

los ecosistemas acudticos continentales.
SOCI0S

Pueden pertenecer a la AEL, todas las personas interesadas en temas relacionados con la Lim-
nologia y que soliciten su ingreso a la directiva. Ademis de los socios numerarios la Asociacibn
admite socios corporativos y estudiantes asi como socios protectores y nombra socios de honor a -
personalidades que se hayan distinguido en el campo de la Limnologia o en su apoyo a la Asocia--
cién. La cuota anual se fija en la reunién anual ordinaria de la Asociacibén y su importe se paga

a primeros de enero de cada afio.
REUNTONES

La Asociacidén se reline anualmente o bianualmente en sesiones plenarias acompafiadas de congre
sos cientificos donde se podran presentar los resultados de trabajos, ideas y teorias relaciona--
das con la Limnologia. También se organizan jornadas de trabajo en determinados sistemas acudti--
cos de nuestra geografia en donde se pretende que los socios intercambien experiencias e ideas —-

sobre los medios elegidos.

PUBLICACIONES

ALQUIBLA, Boletin semestral de informacién general sobre temas de agua que se envia a todos
los socios.

LIMNETICA, Revista de periodicidad anual en la que se publican trabajos originales que se re
fieren a la Limnologia espafiola y en especial los presentados a los congresos de organismos acui-
ticos pobladores de las aguas epicontinentales ibéricas.

LISTAS FAUNISTICAS Y BIBLIOGRAFICAS DE LA FLORA Y FAUNA DE LA PENINSULA IBERICA, compendio -
de todas las citas de especies y de la bibliografia correspondiente a un determinado grupo de or-
ganismos acudticos pobladores de las aguas epicontinentales ibéricas.

CLAVES DE IDENTIFICACION de la fauna y flora de las aguas continentales ibéricas.

Ademas de estas series, la Asociacién publicard cualquier otro trabajo como Monografias, Li-

bros, Manuales metodolégicos y otros que puedan ser de interés para los socios.
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TARJETA DE PEDIDO

PRECIO

Deseo recibir:

0o-

D_

D_
D_

Socios
Actas del I Congreso Espafiol de Limnologfa. . . . . . .. ... . . . 1,000 / 14 Francos Suizos

Lista faunistica y bibliografica de los heterdpteros acudticos
de Espafia y Portugal. . . v ¢ ¢ v ¢ ¢ ¢ ¢ 4 s v o b v e e a e e e e 400 / 6 " "

Clave de identificacidén de los car6fitos de la Peninsula Ibérica. . . 250, / 4 " "

Lista faunistica y bibliografica de los colebpteros acuiticos
Dryopoidea de la Peninsula Ibérica e Islas Baleares . . . . . . . . . 2508 / 4 00" "

Lista faunistica y bibliografica de los moluscos de las aguas

continentales de la Peninsula Ibérica e Islas Baleares. . . . . . . . sooms / 7,5 "

Clave de identificacién de las esponjas de agua dulce de la
Peninsula Tbérica . . « « « ¢« v v 4 4 o 4 v v b 4 e s e e e e 200 / 3,5 " "

LIMNETICA. N2 1 . . . . v v v v v v e e o o o o o o s o s v o« v o o . 2,000m /28 " "

Lista faunistica y bibliogrdfica de los plecbdpteros de la

Peninsula Tbérica . . . « v v v v 4 v v v v o e e e e e e e e, 600 / 9 " "

Enviar esta tarjeta de pedido junto con cheque bancario a: ASOCIACION ESPANOLA DE LIMNOLOGIA

Museo Nacional de Ciencias Naturales
C/ José Gutiérrez Abascal, 2
28006 - MADRID

No socios

2.000m/ 28

6008/ 9
som/ 5,5 -

350,/ 5,5

8oom/ 11

300/ 5
3.000n/ 42

900Kk / 13,5



